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Apresentacao

O Modelo de saneamento adotado no pais nos Gltimos 40 anos foi caracterizado
pela exclusdo social e pelo predominio do enfoque econdémico na prestagdo dos servicos.
Esse modelo acentuou a oferta desigual dos servicos entre as regides geograficas, sendo
que as maiores deficiéncias ainda sdo encontradas nas regides norte e nordeste, pelo
baixo nivel de atendimento da populagao rural e residente nos municipios de pequeno
porte, das areas periféricas das regides metropolitanas, e, ainda, pelo baixo atendimento
das minorias, onde a Funasa tem contribuido e priorizado com fomento.

A Funasa - Fundacao Nacional de Satde, 6rgao executivo do Ministério da Satde,
é uma das instituicdes do Governo Federal responsavel em promover a inclusao social,
por meio de acdes de saneamento para prevencao e controle de doencas. E também a
instituicdo responsavel por formular e implementar acbes de promogao e protecao a
salde, relacionadas com as agdes estabelecidas pelo Subsistema Nacional de Vigilancia
em Satde Ambiental.

As agoes de inclusdo social, por meio da salde, sdo realizadas com a prevencao e
controle de doencas e agravos ocasionados pela falta de inadequacao nas condicdes de
saneamento basico em areas de interesse especial, como assentamentos, remanescentes
de quilombos e reservas extrativistas.

Desta forma, o presente Modelo Metodolégico foi concebido com o intuito de
fortalecer as atividades dos prestadores de servigcos publicos de abastecimento de agua e
contribuir para o desenvolvimento de ac¢des, planos e politicas pertinentes ao controle da
qualidade da agua para consumo humano em todos os ambitos de governo (municipal,
estadual e federal), auxiliando, assim, na melhoria das condicdes sanitarias da producao
de agua para consumo humano nas suas diversas formas de abastecimento, além do
controle de sua qualidade.







1 Introducao

O fomento e o apoio técnico ao controle da qualidade da &gua para consumo
humano constituem uma das principais agoes de satide ambiental desenvolvidas pela
Fundacao Nacional de Saldde — Funasa, junto a diversos 6rgaos de satde dos estados e
seus municipios.

Essas acdes integram o Apoio ao Controle da Qualidade da Agua para Consumo
(ACQA), coordenado pelo Departamento de Satide Ambiental (DESAM), que prioriza
acoes em municipios com dificuldade na implementagdo da Portaria N°. 2.914/2011
do Ministério da Satde, além de apoiar as agdes de controle da qualidade da dgua para
consumo humano nos Estados, Distrito Federal e Municipios, a fim de assegurar que a
agua produzida e distribuida atenda ao padrao de qualidade estabelecido na legislacdo
vigente, tendo em vista a promogao e protecao da satde.

A Portaria Funasa n°. 190/2014 define Apoio ao Controle da Qualidade da Agua
para Consumo Humano: conjunto de agdes exercidas pelas unidades que compdem o
ACQA, podendo ser traduzidas como analise laboratorial, visita e orientagcdo técnica,
capacitacdo, suporte técnico, orientacdo acerca das alternativas e tecnologias apropria-
das ao tratamento e analise de agua para consumo humano e fomento, com objetivo de
subsidiar a implantacdo e implementacao das agdes, planos e politicas estabelecidas pela
legislacao vigente.

Entre o conjunto de solucdes desenvolvidas pela equipe da Coordenacao de
Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano (COCAG) destaca-se este Modelo
Metodolégico que foi gerado para atender as acdes de capacitagdo técnica, de forma a
melhor contribuir com os servicos publicos de abastecimento de agua dos municipios
atendidos pela Funasa, quanto as agdes de apoio ao controle da qualidade da agua, e
atendendo, assim, as exigéncias preestabelecidas na referida Portaria de Potabilidade.

Entretanto, para que a aplicagao desse Modelo Metodolégico dé resultados posi-
tivos, faz-se necessario o treinamento e a capacitagao dos servidores que trabalham na
rede de laboratérios da Funasa, visando tanto o aprimoramento de seu conhecimento e
capacidade técnica de trabalho, quanto o aprimoramento didatico, buscando colaborar
no sentido de multiplicar esses conhecimentos junto aos municipios apoiados com as
acoes de capacitacdo em controle da qualidade da agua para consumo humano.







2 Obijetivos

Geral

Melhorar a qualidade do exercicio das funcdes dos técnicos municipais dos
servicos publicos de abastecimento de agua, por meio de capacitagao técnica
fornecida pela Funasa em acdes de controle da qualidade da agua.

Especificos

Aprimorar o conhecimento funcional dos principais processos envolvidos no
tratamento convencional da 4gua para consumo humano;

Melhorar as condi¢des operacionais dos técnicos municipais dos servigos pu-
blicos de abastecimento de agua;

Colaborar com as agoes de controle da qualidade da agua para consumo humano
junto aos prestadores de saneamento e servicos municipais, suas respectivas
rotinas e distribuicdo, e suas tecnologias e aplicagoes; e

Minimizar os riscos ambientais comprometedores da qualidade da agua para
consumo humano.







3 Puablico-alvo

Servidores e técnicos municipais dos servicos de abastecimento de agua.







4 Multiplicador do conhecimento

Servidor da Funasa, integrante do corpo técnico profissional das Unidades Regionais
de Controle da Qualidade da Agua (URCQA), indicado pelo Chefe do Servico de Satde
Ambiental (SESAM) de cada Superintendéncia Estadual, devidamente capacitado, confor-
me orientagdes contidas neste Modelo Metodolégico, e responsavel pelas capacitagdes
técnicas nos municipios.

Este Servidor (multiplicador) devera ser primeiramente capacitado a conduzir todo
o treinamento aos técnicos dos municipios, tanto na area técnica em questdo, quanto aos
contetidos de gestao pedagogica e didatica — essenciais ao exercicio da atividade de ensino.







5 Estratégia

Estao previstas as seguintes fases:

A primeira fase consiste em serem treinados e dotados de conhecimento técnico os
servidores das URCQA que serdo responsaveis em multiplicar o conhecimento aos técnicos
do municipio, inclusive quanto aos contetidos de gestao pedagégica e didatica. Estes cursos
serdo pactuados por meio do Plano Anual de Capacitagao (PAC), pela Coordenacgdo de
Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano (COCAG), previstos anualmente
conforme demandado por cada Estado impreterivelmente até o final de outubro de cada ano.

Na segunda fase, os cursos e treinamentos oferecidos aos servidores e técnicos
municipais deverado ser pactuados formalmente entre as Superintendéncias Estaduais da
Funasa e os Municipios de sua abrangéncia, na forma de termo de cooperagao técnica,
prevendo inclusive todas as responsabilidades e estratégias de implementacdo de cada
curso por meio de Plano de Trabalho e cronograma de desempenho das a¢des progra-
madas. Vale salientar que os cursos previstos no PAC (Presidéncia ou Superintendéncias
Estaduais) s6 podem ser usufruidos por servidores federais efetivos.

A terceira fase consiste na aplicagdo do curso pactuado aos técnicos do municipio,
conforme os instrumentos acordados, tendo como base o contetido programatico dos
projetos técnico-educativos em acdes de controle da Qualidade de Agua previstos neste
Modelo Metodolégico.

E a quarta fase se refere a certificagdo dos participantes, cuja forma e responsabi-
lidade, inclusive, deverdo constar no instrumento pactuado com o municipio.







6 Metas

Aumentar o nimero de municipios com técnicos capacitados em agdes de controle
da qualidade da agua para consumo humano.







7 Etapas a cumprir

Capacitar tecnicamente o servidor da URCQA nas areas previstas neste
Modelo Metodolégico;

Habilitar pedagogicamente este mesmo servidor com os “Métodos e Técnicas de
Ensino e Aprendizagem” por meio da CODER/CGERH/FUNASA Presidéncia;

Elaborar o projeto de capacitacao conforme necessidade do municipio;
Formalizar os termos de cooperacdo mediante demanda do municipio;
Implementar o curso no municipio;

Elaborar relatério de conclusao e avaliagao do curso, e respectivas prestagoes
de contas;

Emitir e entregar os certificados conforme o instrumento pactuado; e

Informar a Coordenacdo de Controle da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (COCAG/DESAM) por meio do Relatério de Atividades o nimero e o
nome dos municipios apoiados, e niimero de técnicos capacitados em a¢oes de
controle da qualidade da 4gua.







8 Resultados esperados

Ao final do curso, o Servidor ou Técnico Municipal devera ser capaz de identificar
ndo conformidades que venham prejudicar a qualidade dos servigos oferecidos pelo
sistema, bem como melhorar a qualidade do exercicio de suas fungdes junto aos servigos
publicos municipais de abastecimento de agua.







9 Projetos técnico-educativos em acoes
de controle da qualidade da agua

Este Modelo Metodolégico é subdividido por temas, que podem ser escolhidos e
aplicados conforme necessidade de cada municipio, considerando os seguintes Projetos
Técnico-Educativos em Ac¢des de Controle da Qualidade da Agua:

Tema Subdivisoes Modelo I.\/let(:dologl.co para
Capacitacao (Projetos)

Fluoretagao (métodos e praticas) MMC 01
De/sfluoreta(;a(,). MMC 02
(métodos e praticas)
Cianobactérias
(médulo introdutorio) MMC 03
Cianobactérias (identificacao e con-
Tratamento e tagem) MMC 04
desinfeccdo de agua 5
para Sistemas de Abastecimento de Agua MMC 05
consumo humano (com énfase em ETA)
SlstemAas de Abastecimento de Agua MMC 06
(com énfase em SAC)
Plano de Seguranca da Agua (PSA) MMC 07

Minimizagao de riscos a qualidade
da agua para consumo humano MMC 08
(métodos e praticas)

Acoes de apoio ao Controle da
Qualidade da Agua para situacdes de  MMC 09
emergéncia

Acdes
emergenciais

Operacao de Unidade Mével de

Controle da Qualidade da Agua MMC 10
(UMCQA)

Gestao de Manejo de Unidade Mével de Con-

laboratérios trole da Qualidade da Agua (UMCQA) MMC 11

para Motoristas

Coleta, preservacao e analises de amos-

tras de 4gua e sedimentos MMC 12




Quanto a habilitacao pedagoégica, sao oferecidos alguns cursos aos Servidores da
Funasa pela Coordenagao de Selecao e Desenvolvimento de Recursos Humanos (CODER),

entre eles:

Subdivisoes

Informacoes

* Métodos e técnicas de
ensino e aprendizagem

Gestao

L . e  QOratodria: apresentacoes
Pedagogica b ¢

estratégicas

e Formacao de lideres
para o exercicio da

gerais

Requisito obrigatério* para se tornar um

multiplicador de conhecimentos;
Necessario programar com antecedéncia
no Plano Anual de Capacitacao da Funasa
(PAC);

Turma fechada;

Curso elaborado e aplicado pela equipe
CODER.

Aperfeicoamento de técnicas;

Necessario programar com antecedéncia
no Plano Anual de Capacitagao da Funasa
(PAC);

Turma fechada;

Curso contratado, conforme demanda
recebida pela CODER.

Aperfeicoamento de técnicas;
Necessario programar com antecedéncia
no PAC;

Turma fechada;

cidadania Curso contratado (Universidade Catélica
de Brasilia), conforme demanda recebida
pela CODER.
* Estdo isentos desta obrigacao os multiplicadores licenciados com graduagdo superior (licenciatura).
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10 Metodologia de aplicacao e contetido programatico

A aplicacao do método de ensino devera observar os seguintes pontos:

O papel do instrutor/facilitador/multiplicador é facilitar e conduzir o processo
de aprendizagem, de forma a incentivar a participacdo de todos os membros do
grupo. Deve-se levar em conta o publico-alvo, os conhecimentos prévios sobre
os temas tratados, os diferentes niveis de conhecimento existentes no grupo, o
ambiente e os recursos didaticos disponiveis;

O instrutor/facilitador/multiplicador deve construir seu plano de aula com
base nos temas e suas subdivisdes, constante em cada um dos Modelos
Metodolégicos para Capacitagcdo (MMC) conforme demanda municipal, va-
lorizando, incentivando, encorajando, apoiando, orientando, fomentando a
reflexdo, escutando, comunicando, liderando, e ainda, levando em conta o
publico-alvo, os seus conhecimentos prévios acerca dos temas tratados, os di-
ferentes niveis de conhecimento existente no grupo, a sala de aula, o ambiente
e os recursos didaticos disponiveis;

As qualidades basicas de um instrutor/facilitador/multiplicador sao: autenticidade
(capacidade de ser verdadeiro e inteiro na relagcdo e diante ao treinando); acei-
tacdo e confianga (capacidade de aceitar treinando, seu histérico, origem, seus
sentimentos e as suas opinides, com confianga e sem julgamentos); e empatia
(capacidade de compreender o aluno em sua plenitude);

Os recursos didaticos sao os “meios” e os “materiais” que possibilitam e
facilitam o alcance dos objetivos — o desenvolvimento dos contetidos e apli-
cacao das técnicas. Eles servem para facilitar o reconhecimento e descricao
de objetos, facilitar a comparagdo entre dois ou mais objetos, mostrar as
relacdes entre as partes de um todo, descrever o funcionamento de proces-
sos, e apresentar situagdes complexas para a sua analise, além de apoiar a
pratica pedagoégica. Exemplos: apostilas e cartilhas, dinamicas de grupo,
filmes, microfones, etc.;

Cada instrutor/facilitador/multiplicador tem um jeito préprio de ensinar e interagir
com os alunos. A personalidade do facilitador deve ser considerada, valorizando
as suas experiéncias;

Conselhos praticos: apresentar os objetivos do curso, ndo agir com arrogancia,
preparar a fala, evitar fazer perguntas diretamente a um participante, e manter
o controle emocional; e

Ao encerrar uma apresentacdo: levante uma reflexao, use uma citacao ou frase
poética, peca uma acdo, elogie os participantes ou aproveite um fato bem-humorado.




10.1

Modelo metodolégico para capacitacao N 01 (MMC 01)

FLUORETACAO (METODOS E PRATICAS)

Objetivo:
Tema:

N de alu
Duracao:

Pré-requisito:

Obs.:

Maodulo I: Marcos conceitual,
institucional e legal

Capacitagdo em agoes de fluoretacao da agua de abastecimento publico.
Tratamento e Desinfecgdo de Agua para Consumo Humano.

Entre 10 e 25 alunos.
40 horas/aula.

nos:

Nivel Médio ou Superior, com conhecimentos operacionais em ETA.

A aplicagdo deste Modelo Metodologico requer a programacao de uma aula de campo,
em formato de visita técnica, fundamental para complementacdo de todo o contetido
necessario a formacdo técnica do profissional.

Aspectos legais referentes a
fluoretacao da agua de
abastecimento publico

A Politica Nacional de
Salde Bucal

A importancia da fluoretagao
da dgua de abastecimento
publico

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas sobre:

* Legislacao vigente
(agoes de fluoretacao
da agua em sistemas de
abastecimento publico);

* Programa Brasil Sorri-
dente, Subcomponente
Fluoretagio da Agua de
Abastecimento Publico:
Funasa x Fluoretacao;

e Epidemiologia da carie
dental.

Recursos utilizados

Apresentagdo de slides
em data-show; e
Apostilas educativas.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as principais diretrizes legais
sobre o tema Fluoretacdo (Leis, Decretos, Portarias) e conceitos correlatos. Referéncia profissional:
Jorge Luiz Nascimento Ramos (FUNASA/DESAM/COCAG).

Médulo 11: Agoes apoiadas
pelo Programa

Capacitacao técnica para
servidores das Secretarias de
Saude e Operadores de Sist.
Abastecimento de Agua

Material educativo (formas e
modelos)

Financiamento de equipa-
mentos e insumos

Relacdo custo/beneficio da
implantagdo dos sistemas de
fluoretacao

12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

e Por que capacitar, como
e quando?

Formas e modelos de
materiais educativos;

e Como acessar recursos
para financiamento de
equipamentos e insumos;

e Relacdo custo x benefi-
cio da implantagao dos
sistemas.

Recursos utilizados

Apresentacdo de slides
em data-show;

Apostilas educativas;
Modelos de materiais
educativos/campanhas; e
Flip-chart e pincel
atbmico.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as acdes apoiadas pelo Programa

€ como acessar os recursos financeiros para implantacao da fluoretagéo.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

e Apresentacdo de slides
em data-show; e
e Apostilas educativas.

Metabolismo Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

*  Metabolismo do flGor no
organismo humano;

e Acoes benéficas do flGor;
Ac¢oes maléficas do
flaor; e

e Importancia da Vigilancia
e controle, e equipamen-
tos necessarios.

Agente preventivo

Toxicidade
(fluorose dental e 6ssea)

Importancia da vigilancia e
do controle

Mobdulo Ill: Mecanismo de agdo
do flGor no organismo humano

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo apresentar de forma sucinta o metabolismo
(aspectos benéficos e maléficos), além da importancia da vigilancia e Controle.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

O que é o Plano? * Aulas expositivas e e Apresentacdo de slides
acompanhamento por em data-show;
Como elaborar 6 Plano de meio de apostilas: sobre e Apostilas educati~vas;
Allacio e flusiesee i o Plano de Atuagao o Blgco de anotagoes; e
vidualizado? da Funasa (finalidade, . FIlp—gharte pincel
metas a serem alcanca- atébmico.
das, etc.); e

Qual a finalidade do Plano
de Atuacao?

Promover debate

geral com perguntas e
respostas. Para iniciar
Metas a serem alcancadas esta atividade o instru-
tor deverd provocar os
alunos com as questoes
que mais geram davi-
das sobre os assuntos
abordados, e dirimir as
davidas levantadas.

Debate

Modulo IV: Plano de Atuacdo da Funasa

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar o Plano de Atuacdo da Funasa,

orientar a elaboragdo, e debater sobre os temas abordados nos dois primeiros dias.

Capacitagio em Controle da Qualidade da Agua para os Técnicos dos Municipios — Modelo Metodolégico 27



32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Implantagdo da fluoretagao

Métodos e equipamentos
necessarios

Escolha do produto

Analises laboratoriais

Exercicios

Médulo V: Implantagao dos Sistemas

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

e Avaliacdo das ETA’s
para implantagdo dos
sistemas;

*  Métodos e equipamen-
tos necessarios para
fluoretacao;

* Produtos existentes e
consideragbes quanto a
escolha ideal;

* Procedimentos e anali-
ses laboratoriais; e

e Aplicacdo de exercicio
de fixacao.

e Apresentacdo de slides
em data-show;

e Apostilas educativas;

e Laudos laboratoriais
para interpretacdo de
resultados;

e Lista de exercicios;

* Bloco de anotacoes; e

® Flip-chart e pincel
atémico.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar os métodos, os equipamentos e
os produtos para fluoretagdo da dgua de abastecimento publico, e exercicios.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Recursos utilizados

Apresentagdo do Grupo 1

Apresentacdo do Grupo 2

Apresentagdo do Grupo 3

Apresentagao do Grupo 4

Médulo V: Implantagao dos Sistemas

O instrutor devera orientar
a separacao da turma por

grupos (quatro grupos), bem

como orientar a eleicao de

e  Flip-chart e pincel
atbmico.

cada lider para apresentar os
resultados da atividade. Tam-
bém, devera estipular prazos.
Cada grupo devera resolver
um tipo de exercicio criado
pelo instrutor, e apresentar o
resultado a turma. O instrutor
devera estar atento quanto

as orientagdes corretivas e
evolutivas de todo o trabalho
em cada grupo, e controlar
os horarios acordados.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo a fixagdo pratica do exercicio em conjunto,

e a apresentacdo (divulgacdo) dos resultados alcancgados, incluindo a divulgacdo da evolugdo de cada

grupo quanto a metodologia utilizada para o alcance daquele resultado.
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Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo o conhecimento do funcionamento de uma
ETA, e o exercicio da pratica laboratorial para determinagdo de fon fluoreto na agua.

Metodologia Recursos utilizados

Médulo IV: Aula Pratica (visita técnica em campo)

Visita de campo, e
exercicio pratico em
laboratério (ETA)

42 Dia - Manh3 e Tarde
(08h as 12h — 14h as 18h)

Os responsaveis pelo curso deve-
rao acordar previamente uma visita
guiada a uma ETA (que possua
sistema de fluoretacdo);

Também, deverdo providenciar o
traslado de toda a turma, e reservar
espaco em restaurante para o almogo
dos alunos;

O instrutor devera guiar toda a turma
pelo interior da ETA em demonstra-
¢ao de funcionamento, com atencao
especial ao sistema de fluoretagdo;
Deverao ser demonstrados os pro-
cedimentos e materiais utilizados
para os exames laboratoriais para
observacio dos métodos de anali-
ses e procedimentos para determi-
nacgao de fon fluoreto na agua. Esta
demonstracao devera ocorrer no
laboratério da ETA, prevendo todas
as etapas. Deverd ser cobrado rela-
torio de atividades para esta visita
técnica.

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

O instrutor devera iniciar °
uma plenaria sobre as

davidas ainda existentes,

e provocar a turma com
questionamentos sobre 0s
procedimentos, materiais e

Recursos utilizados

e Jaleco, luvas
e demais
equipamentos
de protecao
apropriados;

*  Os recursos

materiais utilizados
para a aula pratica

em laboratério
(como reagentes
e equipamentos
de laboratérios)
deverao ser
previamente

acordados entre os

responsaveis pelo
curso; e

e Caneta e bloco
de papel para
anotacoes.

Flip-chart e pincel
atomico.

Discussdes em plenaria
sobre a aula de campo, e
aplicacdo de exercicios

métodos utilizados.

Modulo 1V: Aula Prética (discussao da
visita técnica)

Observacoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo a fixagao da aula pratica.
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52 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

~ .. O instrutor devera corrigir e Flip-chart e pincel ato-
Correcao dos exercicios . . A :
os exercicios, providenciar a mico; e
Anlicacio da Avaliacio d distribuicdo dos questiona- e Formularios de avalia-
plicacao da Avallacao de rios de avaliagdo do curso, e cao final de curso.

Final de Curso demais procedimentos finais.

Médulo V
Disposicoes finais

Encerramento

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo corrigir os exercicios, e avaliar o curso.

10.2 Modelo metodolégico para capacitacao N2 02 (MMC 02)

DESFLUORETACAO (METODOS E PRATICAS)

Objetivo: Capacitagao em agdes de desfluoretacao da agua de abastecimento publico.
Tema: Tratamento e Desinfeccdo de Agua para Consumo Humano.

Ne de alunos:  Entre 10 e 25 alunos.

Duracgao: 40horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicagao deste Modelo Metodolégico requer a programagao de uma aula de

campo, em formato de visita técnica, fundamental para complementacdo de todo o
contetdo necessario a formagdo técnica do profissional.
12 Dia — Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Conceitos sobre Aulas expositivas e acom- e Apresentacao de slides
desfluoretagao panhamento por meio de em data-show; e
apostilas, sobre: e Apostilas educativas.

Mapeamento dos municipios
no Brasil com excesso de
fldor na 4gua de abasteci-
mento

e Os efeitos adversos do
excesso de flGor na agua
de abastecimento; e

e Desafios para executar a

Maleficios do excesso de desfluoreta(;éo no Brasil.

fldor na agua

de abastecimento

Modulo I: Contextualizacao
sobre desfluoretacao

Desafios da desfluoretacao

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo fazer uma contextualizagdo sobre

desfluoretagao da agua de abastecimento publico.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Médulo II: Recursos
para desfluoretagcao

Técnicas de desfluoretacao

Desfluoretagdo x Custos

Recursos para desfluoretacao

Como acessar 0s recursos
para desfluoretagao

Aulas expositivas e
acompanhamento por
meio de apostilas, sobre:

e Técnicas de desfluoreta-
¢do e adequacao;

e Custos estimados para
promover a desfluore-
tacao;

e Origem dos recursos
para desfluoretacao; e

e Consideracoes sobre
as formas de acessar
recursos.

Apresentacdo de slides
em data-show; e
Apostilas educativas.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar a origem e formas de acesso aos
recursos para desfluoretacdo.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Modulo 1ll: Monitoramento

Métodos de analise para
diagnoéstico do excesso de
fldor

Vigilancia, controle e moni-

toramento

Exercicio

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

*  Métodos de andlises e
exames para diagnostico
de excesso de fltor na
agua de abastecimento
publico;

e Como fazer a vigilancia,
controle e monitora-
mento? A quem com-
pete?

e Aplicagao de exercicio
de fixacao.

Apresentagao de slides
em data-show;
Apostilas educativas;
Laudos laboratoriais
para interpretagao de
resultados;

Lista de exercicios;
Bloco de anotacoes; e
Flip-chart e pincel ato-
mico.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo provocar a analise critica dos procedimentos

e métodos utilizados para desfluoretacdo, e os procedimentos interinstitucionais responsaveis.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

O instrutor devera orientar *  Flip-chart e pincel ato-
Apresentagdo do Grupo 1 a separacao da turma por mico;
grupos (quatro grupos), bem e  Bloco de anotacdes.
como orientar a eleicio de
cada lider para apresentar
os resultados da atividade.
Também, devera estipular
prazos. Cada grupo devera
Apresentacao do Grupo 3 resolver um tipo de exercicio
criado pelo instrutor, e apre-
sentar o resultado a turma. O
instrutor devera estar atento
quanto as orientagcdes cor-
Apresentacdo do Grupo 4 retivas e evolutivas de todo
o trabalho em cada grupo, e
controlar os horarios acor-
dados.

Apresentagdo do Grupo 2

Médulo 1V: Exercicios —
Apresentacao dos resultados

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo a fixagdo pratica do exercicio em conjunto,
e a apresentacdo (divulgacdo) dos resultados alcancgados, incluindo a divulgacado da evolugdo de cada
grupo quanto a metodologia utilizada para o alcance daquele resultado.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Apresentacio do Plano de * Aulas expositivas e * Apresentagao de slides
Atuacdo em Desfluoretaciao acompanhamento por em data-show; e

g meio de apostilas, sobre: e Apostilas educativas.

o © Como elaborar o Plano de e Apresentagao do plano

& l§° Atuacao em Desfluoretacdo de desfluoretacao;

& ©  individualizado? e Como elaborar um

Z 8 plano de forma indivi-

= ?8 Qual a finalidade do Plano dualizada;

8  deAtuagio? e Importancia e finalida-

= des do Plano; e

® Metas a serem alcanca-

Metas a serem alcancadas q
as.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar o Plano de atua¢do da Funasa

em desfluoretagao.
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42 Dia - Manh3 e Tarde
(08h as 12h — 14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Médulo VI: Aula Pratica (visita técnica em campo)

Visita de campo, e
exercicio pratico em
laboratério (ETA)

Os responsaveis pelo curso deve-
rao acordar previamente uma visita
guiada a uma ETA (que possua
sistema de Desfluoretacdo);
Também, deverdo providenciar o
traslado de toda a turma, e reservar
espago em restaurante para o almogo
dos alunos;

O instrutor devera guiar toda a
turma pelo interior da ETA em
demonstracao de funcionamento,
com atengdo especial ao sistema de
desfluoretacao;

Deverao ser demonstrados os proce-
dimentos e materiais utilizados para
os exames laboratoriais para observa-
¢do dos métodos de andlises e proce-
dimentos para determinagao de fon
fluoreto na agua. Esta demonstragao
devera ocorrer no laboratério da ETA,
prevendo todas as etapas. Devera ser
cobrado relatério de atividades para
esta visita técnica.

e Jaleco, luvas
e demais
equipamentos
de protecao
apropriados;

*  Os recursos
materiais utilizados
para a aula prética
em laboratorio
(como reagentes
e equipamentos
de laboratérios)
deverdo ser
previamente
acordados entre os
responsaveis pelo
curso; e

e Caneta e bloco
de papel para
anotacoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo o conhecimento do funcionamento de um
Sistema de Abastecimento de Agua (ou ETA), e o exercicio da pratica laboratorial para determinacdo
de ion fluoreto na agua.

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Discussoes em plenaria e O instrutor devera ®  Flip-chart e pincel ato-
sobre a aula de campo, e iniciar uma plenaria mico; e
aplicagdo de exercicios sobre as dividas ainda e Formularios de avalia-

existentes, e provocar a ¢do final de curso.
turma com questiona-
mentos sobre os proce-
dimentos, materiais e
métodos utilizados;

e Também, devera aplicar
e corrigir exercicios,
providenciar a distribui-
¢do dos questionarios
de avaliacdo do curso,

e demais procedimentos
finais.

Corregdo dos exercicios

Aplicagao da Avaliagdo de
Final de Curso

Médulo VII: Disposicoes finais

Encerramento

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo a fixagdo da aula pratica, aplicar e corrigir

exercicios, e avaliar o curso.
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10.3 Modelo metodolégico para capacitacao N° 03 (MMC 03)

CIANOBACTERIAS (MODULO INTRODUTORIO)

Objetivo: Capacitar quanto as técnicas utilizadas para coleta e preservagao de amostras de
agua, para estudo da ocorréncia de Cianobactérias e/ou algas potencialmente produ-
toras de toxinas.

Tema: Tratamento e Desinfeccao de Agua para Consumo Humano.

Ne de alunos:  Entre 10 e 25 alunos.

Duragao: 40 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicacao deste Modelo Metodoldgico requer a utilizagao de laboratério de apoio,

e 0 uso de microscopios apropriados.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Contetdo Metodologia Recursos utilizados

bl logi Aulas expositivas e acom- e Apresentacdo de slides
NogGes a5|casd € |mng 081a " panhamento por meio de em data-show; e
B BB A Al GEUB T0EE | aoge g, salares e Apostilas educativas.

5 * Principais conceitos
g l‘g Eutrofizagdo dos ecossiste- spbre I|mn0|/0 R S
= - sistemas de agua doce;
g mas de agua doce e Principais causas da
>3 eutrofizacao dos recur-
&8 sos hidricos;
Principais grupos da comu- * Principais caracteristicas
nidade fitoplanctonica dos grupos da comuni-

dade fitoplanctonica.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo abordar a ecologia basica da comunidade
fitoplanctonica de ecossistemas de agua doce.

12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aulas expositivas e acom- * Apresentagao de slides
Portaria MS 2.914/2011 panhamento por meio de em data-show; e
apostilas’ sobre: L Apostilas educativas.
= * Processo de revisao da
S Histérico das cianobactérias 518/04 e apresentacao
.‘_z nas Portarias de potabilidade da 2.914/2011;
&  daagua e Aevolugdo do tema
= dentro das portarias de
° potabilidade.
= e Decreto n° 5.440/2005;
‘§ e Lein29.433/1997;
Legislagdes pertinentes e Decreton®7.217/2010;
e Resolugdio CONAMA

357/2005;
e 4°Edicdo do Guia (OMS).

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as legislagdes pertinentes as acdes

de controle e monitoramento da qualidade da agua.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

. Aulas expositivas e acom- * Apresentacao de slides
= N panhamento por meio de em data-show; e

2 - Ecologla I apostilas, sobre: e Apostilas educativas.
29 feplnton * Principais estratégias

% (é adaptativas que confere

22 o grande sucesso evolu-

ey tivo das cianobactérias;

5 S Ecologia e estratégias e Apresentacao das

= adaptativas das principais estruturas das

§ cianobactérias cianobactérias utilizadas

na estratégia adaptativa.

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar a ecologia do grupo das cianobac-
térias, em comparacdo com os demais grupos fitoplanctonicos. Assim como suas estratégias adaptativas,
as quais explicam o sucesso do grupo das cianobactérias em responder rapidamente a eutrofizagdo de
reservatorios e lagos naturais, tornando-os dominantes na comunidade fitoplanctonica.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

- Aulas expositivas e acom- * Apresentacao de slides
!:atores e}mblenta!s que panhamento por meio de em data-show; e
influenciam na dinamica da apostilas, sobre: e Apostilas educativas.

comunidade fitoplanctonica o Pprincipais fatores que
controlam o crescimento
da comunidade fito-

de publica

D N . =
5§ Ocorréncia de floracdes: lanctonica: tempera
©  causas, consequéncia e con- Itoura luz e n.utrier?teS'
g trole, com foco no Plano de .« O [Je & uma flora é(; o
2 Seguranca da Agua (PSA) que e ur N
@ os principais fatores que
g levam a sua ocorréncia,
& _ . » sob a perspectiva do PSA;
= Floracdo de cianobactériase o Consequéncias de flora-
w) ¢ ¢ 1 = . 2 .

a Sadde Pdblica coes de cianobactérias

Médulo 1V: Aspectos ecoldgicos e con-

para a satde publica.

Observagoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo apresentar os principais fatores ambientais

que influenciam na ocorréncia de floracées, principalmente das cianobactérias, assim como as conse-
quéncias para a Satde Publica.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

e Apresentacdo de slides
em data-show;

e Apostilas educativas;

*  Microscopios;

Nocoes de microscopia

Cianotoxinas

Mobdulo V: Cianotoxinas

Identificacdo dos principais
géneros de cianobactérias
formadores de floracao
potencialmente produtores
de cianotoxinas, que ocor-
rem no Brasil

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

e Partes do microscopio,
tipos de objetivas e uso
desse equipamento;

e Caracteristicas gerais
dos principais grupos
de cianotoxinas, como
estas toxinas atuam no
corpo dos mamiferos;

® Principais caracteristicas
para a identificagao dos
principais géneros de
cianobactérias formado-
res de floracdo poten-
cialmente produtores de

cianotoxinas que ocorrem

no Brasil (ilustrar estas
caracteristicas por meio
de fotos destes géneros).

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explicar sobre as cianotoxinas, suas agdes

nos organismos, os sintomas, assim como ilustrar as principais caracteristicas para a identificagdo dos
principais géneros de cianobactérias formadores de floragao potencialmente produtores de cianotoxi-
nas, que ocorrem no Brasil.

Problemas causados por
cianobactérias e algas em
Sistemas de Abastecimento
de Agua

P

mento de Agua

Tratamento de agua e
remocdo de cianobactérias e
cianotoxinas

1
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Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo apresentar os problemas causados pelas ciano-

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:
* Problemas causados
pelas cianobactérias
e algas no sistema de
abastecimento de agua;
e Técnicas usuais de trata-
mento de agua.

Recursos utilizados

* Apresentacao de slides
em data-show;
* Apostilas educativas.

bactérias e algas em Sistemas de Abastecimento de Agua, as técnicas de manejo na captagdo de agua bruta,
e 0s processos de remocdo de algas, cianobactérias e cianotoxinas nas estacoes de tratamento de agua.
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42 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

e Apresentacdo de slides

Laboratério — érea fisica, Aulas expositivas e acom- em data-show;
equipamentos, reagentes e panhamento por meio de e Apostilas educativas.
vidrarias apostilas, sobre:
e Equipamentos, reagentes
e vidrarias;

Procedimentos de coleta,
preservacdo de amostras e
envio das amostras, com ela-
boracao de Ficha de Coleta
de Campo

e Descricao dos métodos
e equipamentos utili-
zados na coleta, e dos
reagentes utilizados
como fixadores para a
preservacdo da amostra,

Biosseguranga, utilizagao de e envio das amostras;

( . . L
EPIs e Controle de Quali- CLigkcies necessarios
dade para a coleta e analise

das amostras.

Médulo VII: Coleta e preservacao de
amostras (teoria)

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar os procedimentos de coleta, pre-
servacao de amostras e envio dessas para as determinagdes analiticas.

4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

e Jaleco, luvas e demais
equipamentos de
protecdo apropriados;

e Coletores, redes, coado-
res, potes para armaze-
namento, substancias
neutralizadoras, caixa
de isopor com tampa; e

e Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

e Os responsaveis pelo
curso deverdo acordar
previamente uma visita
guiada a um manancial
de agua que contenha
incidéncia de Ciano-
bactérias, e realizar o
traslado de toda a turma,
instrutores e seus equi-
pamentos/materiais;

e O instrutor devera guiar
a turma pelo local
visitado, demonstrar a
montagem e a utiliza-
¢ao dos equipamentos,
os procedimentos de
coleta, e os reagentes
utilizados como fixado-
res para a preservagao
da amostra;

e Ainda, deverao ser
demonstrados os pro-
cedimentos e métodos
para condicionamento
do material coletado.

Coleta e armazenamento
em manancial

Médulo VII: Coleta e preservagao de amostras (pratica)

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo aprender na pratica os procedimentos de coleta,

preservacdo de amostras e envio dessa ao laboratério para realizagdo das determinagoes analiticas.
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52 Dia - Manha
(08h as 12h)

e Jaleco, luvas e demais
equipamentos de prote-
¢do apropriados;

~ Aplicacdo pratica das téc- * Amostras de agua cole-
Preparagao das amostras : T
. nicas e materiais utilizados tadas;
coletadas para o envio ao ~ - .
. . para preparagcdo de amostras ®  Laboratério, equipamen-
laboratério para as determi- .
- b (trabalhar com as amostras tos e reagentes necessa-
nagdes analiticas . . . o
coletadas no dia anterior). rios para realizagcao de

analise de agua;
e Caneta e bloco de papel
para anotacoes.

Aula expositiva e explicativa ®  Apresentagao de slides
abordando: em data-show;
e A utilizagdo de e Laudos laboratoriais;
exemplos de diferentes
laudos e pareceres
hidrobiolégicos;
Interpretacao dos resultados e  Discussao sobre a inter-
pretacao dos resultados
das analises;
e Entrega de laudos hipoté-
ticos para os alunos, para
que 0s mesmos interpre-
tem os resultados.

Médulo VII: Coleta e preservacao de amostras
(interpretacao de resultados)

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo instruir sobre a interpretacdo dos resultados
das anélises.

52 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

e O instrutor devera iniciar e  Flip-chart e pincel

Discussdes em plenaria

v z A . .
g sobre todo o contetido uma plen{arla solgre as atomlcc3, e .
= aplicado duavidas ainda existen- e Formularios de avalia-
g tes, e provocar a turma cdo final de curso.

S com questionamentos

wn . ~ . ~ 1

S Aplicagdo da Avaliacao de sobre os procedimentos,

.‘Dﬂ Final de Curso materiais e métodos

” utilizados;

S e Também, devera provi-

° denciar a distribuicao dos

= questionarios de avalia-

3 Encerramento ~ .

S ¢do do curso, e demais

procedimentos finais.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo aferir os conhecimentos ministrados e avaliar

O CUurso.
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10.4 Modelo metodoldgico para capacitacao N° 04 (MMC 04)

CIANOBACTERIAS (IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO)

Objetivo Geral: Capacitar quanto as técnicas de analise para identificagdo e quantificagao de cianobactérias.
Tema: Tratamento e Desinfeccdo de Agua para Consumo Humano.

Ne de alunos:  Entre 04 e 06 alunos.

Duragéo: 40 horas/aula.

Pré-requisito: Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicagdo deste Modelo Metodoldgico requer a utilizagao de laboratério de apoio com
microscoépios individuais, e equipamentos apropriados.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
- . panhamento por meio de em data-show;
o Caracteristicas gerais do . . .
' . . apostila, sobre: e Apostilas educativas.
O ecossistema dulcicola : .
= e Conceito de ecossistema
2 dulcicola;
= e Conceito de plancton;
5 e Caracteristicas gerais;
= e Principais problemas
S a
e} O plancton enfrentados, doencas
= vinculadas, causas e

consequéncias diversas.

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as principais caracteristicas do
ecossistema dulcicola e do plancton, e a interagao destes sistemas com as Cianobactérias.

12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

L Aulas expositivas e acom- e Apresentacdo de slides em
_’é ; ; panhamento por meio de data-show;

oz Coleta' d? Cianobactérias  3hostilas, sobre: e Apostilas educativas;

g' 5 (materiais e métodos) e  Materiais, métodos e e Os recursos materiais

2T procedimentos utilizados utilizados (como reagentes
2 5 em coleta e armazena- e demais equipamentos de
@ © = .
x o mento de amostras de coleta) deverao ser previa-
g .g Cianobactérias. mente acordados entre os
9 2 Preparagdo do material responsaveis pelo curso; e
=

z para coleta e Caneta e bloco de papel
S para anotagdes.

Observacoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, méto-

dos e procedimentos utilizados em coleta e armazenamento de amostras de Cianobactérias.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Os responsaveis pelo
curso deverdo acordar
previamente uma visita
guiada a um manancial
de 4gua que contenha
incidéncia de Ciano-
bactérias, e realizar o
traslado de toda a turma,

cdo dos equipamentos,
e os procedimentos de
coleta;

Ainda, deverdo ser
demonstrados os pro-
cedimentos e métodos
para condicionamento
do material coletado.

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de prote-
¢do apropriados;
Coletores, redes, reci-
pientes para armaze-
namento, substancias
fixadoras, caixa de
isopor com tampa; e

g instrutores e seus equi- e Caneta e bloco de papel
= g pamentos/materiais; para anotagdes.
S 3  Procedimentos de coletaem ¢ O instrutor devera guiar
j§ 9 manancial a turma pelo local
> -\% visitado, demonstrar a
i montagem e a utiliza-

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo demonstrar as técnicas e demais procedimentos
de coleta de Cianobactérias, € os métodos de armazenamento e acomodacdo das amostras de agua.

22 Dia - Tarde

(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Modulo 1V: Pratica em laboratério e

céalculos

Sedimentagdo das amostras

Calculos preliminares (cali-
bracao X areas)

Deverao ser demons-
tradas as técnicas de
manuseio e preparagao
das amostras de agua
coletada no meio de
calibracgao;

Deverao ser apresen-
tadas as matrizes de
calibracdo, informadas
as regras para os proce-
dimentos dos calculos
por area, e sua utiliza-
¢do para a contagem das
Cianobactérias.

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de
protecdo apropriados;
Matrizes e réguas para
calibragao por areas;
Amostras de agua
preparadas;
Microscopios
apropriados;

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo demonstrar os materiais e ensinar os métodos

e procedimentos de célculo (contagem) por area de Cianobactérias.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas;

O fitoplancton ” o
e Conceito de fitoplancton;

e Principais tipos de
Cianobactérias, suas
estruturas e caracteristi-
cas gerais;

e Principais problemas
enfrentados, doencas
vinculadas, causas e
consequéncias diversas.

das cianobactérias

Cianobactérias

Médulo V: Caracteristicas gerais

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar fotos e informagdes sobre os principais
tipos de Cianobactérias, suas estruturas e formas, principais causas de incidéncia, e prejuizos causados.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Jaleco, luvas e demais
panhamento por meio de equipamentos de
apostila, sobre: protecdo apropriados;

Analises qualitativas

Médulo VI:
Analises Qualitativas

Preparacdo para analises
qualitativas

e (Conceitos, materiais e °

métodos de preparagao
e analises qualitativas;

Métodos de preparagao
de analises qualitativas.

Matrizes de areas;
Amostras de agua
preparadas;
Microscopios
apropriados;

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar os materiais e métodos necessarios

para realizacdo de analises qualitativas.

4° Dia - Manha

(08h as 12h)

Recursos utilizados

Desenvolvimento de

Jaleco, luvas e demais

& praticas de identificacao equipamentos de prote-
> Z . ~ .
= e céalculo de densidade ¢do apropriados;
ShE de células/mL, com e Lista de exercicios;
(oo} . 21 .. . z
S 5 Procedimentos de analises exercicios teéricos e e Amostras de agua prepa-
= . . . . 2pe
S g qualitativa e quantitativa praticos. radas;
b7 i Opi ia-
& *  Microscépios apropria
= dos;
< e Caneta e bloco de papel

para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo treinar os alunos a realizarem a comparacdo

entre analises quantitativas X célculos de densidade de células/mL.

Capacitagio em Controle da Qualidade da Agua para os Técnicos dos Municipios — Modelo Metodolégico

41



4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologi

e Desenvolvimento de e Jaleco, luvas e demais
praticas de identificagao equipamentos de
e calculo de densidade protecdo apropriados;

de células/mL, com e Lista de exercicios;
Procedimentos de analises exercicios tedricos e e Amostras de agua
qualitativa e quantitativa praticos. preparadas;

*  Microscopios
apropriados;

e Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Médulo VI: Analises
qualitativas

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo desenvolver os procedimentos de analises
qualitativa e quantitativa de cianobactérias, identificar e calcular a densidade de células.

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- Apresentagao de slides
panhamento por meio de em data-show;

Nogdes de legislacio apostila, sobre: * Apostilas educativas;

Médulo VII: Legislagao

Biosseguranca

Materiais, métodos e °

procedimentos utiliza-
dos em coleta e armaze-
namento de amostras de
cianobactérias.

Os recursos materiais
utilizados (como reagen-
tes e demais equipamen-
tos de coleta) deverao
ser previamente acorda-
dos entre os responsa-
veis pelo curso; e
Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as principais diretrizes legais sobre
a agua para consumo humano, suas caracteristicas, disponibilidade, alteracdes fisico-quimicas, e prin-

cipais consequéncias no consumo de dgua contaminada por cianobactérias.

52 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Médulo VIII: Disposicoes finais

Procedimentos de analises
qualitativa e quantitativa

Aplicagao da Avaliagao de

Final de Curso

Encerramento

Desenvolvimento de
praticas de identificacdo
e calculo de densidade
de células/mL, com
exercicios teéricos e
praticos.

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de
protecao apropriados;
Lista de exercicios;
Amostras de agua
preparadas;
Microscopios
apropriados;

Caneta e bloco de papel
para anotagoes;
Flip-chart e pincel
atdbmico; e

Formularios de
avaliacdo final de curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo corrigir os exercicios, e avaliar o curso.
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10.5 Modelo metodolégico para capacitacao N° 05 (MMC 05)

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (COM ENFASE EM ETA)

Objetivo: Capacitar quanto as agoes de operacao, controle e manutencao de processos e tec-
nologias de tratamento convencional de 4gua para consumo humano, com énfase em
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Tema: Tratamento e Desinfeccao de Agua para Consumo Humano.

N de alunos:  Entre 15 e 25 alunos.

Duragéo: 40 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio e Superior em éareas afins.

Obs.: A aplicagdo deste Modelo Metodoldgico requer a programacao de uma aula de

campo, em formato de visita técnica a uma ETA, fundamental para observacao e
entendimento de todo o processo de tratamento da agua.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacao de slides
panhamento por meio de em data-show;
\ceflacie apostila, sobre: e Apostilas educativas;
e Portaria MS 2.914/2011; e Caneta e bloco de papel
e Resolucoes n°. 357/2005 para anotagoes.
e 330/2011;

e Decreto n2 5.440/2005;
A agua e sua caracteris-
tica natural;

Ciclo hidrolégico;
Disponibilidade hidrica;
Impactos ambientais;
Poluicdo das aguas; e
Doencas de veiculacio
hidrica.

Médulo [: Introducao
[ )

Impactos ambientais

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as principais diretrizes legais sobre
a agua para consumo humano, suas caracteristicas, disponibilidade, alteragoes fisico-quimicas, e prin-
cipais consequéncias no consumo de dgua contaminada.

Metodologia Recursos utilizados

Tibos de si de ab Aulas expositivas e acom- e Apresentagdo de slides
o @ 1pos de sistemas de abaste- panhamento por meio de em data-show;
L S cimento de agua til bre: e Apostilas educativas:
2.2 apostilas, sobre: postilas educativas;
g S Tivosd ~ e Tipos e caracteristicas
g3 fIIOQS € Eaptagao Ie:;ess : dos sistemas de abaste-
sz € eitos sobre a qualidade da cimento de agua e como
- @ agua T .
= uncionam;
_g g * Mananciais, captacao,
3% aducdo, tratamento,
=2 Adugdo reservacao e distribuicao;

e Tratamento de efluentes.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre os principais sistemas de

abastecimento de agua existentes, materiais, métodos e procedimentos utilizados no tratamento da
agua para distribuicdo.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Aulas expositivas e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em datashow;

Ciclo Completo (tratamento apostilas, sobre: e Apostilas educativas;
L]

Caracteristicas gerais
sobre filtracao, filtracdo
lenta, filtracdo direta e
em linha;

e Caracteristicas gerais
sobre o tratamento con-
vencional, seus equipa-
mentos e etapas;

Separagao em membranas o Caracteristicas gerais

sobre os métodos de

tratamento de agua por
separacdo em membra-
nas, e equipamentos.

convencional)

Médulo 11I: Tecnologias de tratamento

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais tipos de filtragdo,
e explanar sobre os meios de tratamento da agua.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Teoria da floculagao Aulas expositivas e acom- e Apresentacao de slides
Determinacio d Amet panhamento por meio de em data-show;
CIerMINAGA0 do parametro 5 ilas, sobre: e Apostilas educativas.

para realizagdo do ensaio
(cor, pH, temperatura da
amostra da agua, turbidez,
titulacdo e alcalinidade)

e Conceitos sobre flocula-
¢ao, suas etapas e equi-
pamentos necessarios;

* Preparo de solugoes

Modulo 1V: Ensaios
de floculacao

Dosagens minimas de coa- quimicas (sulfato de
gulante aluminio, cal hidra-

: 3 tada, fluorssilicato de
pH 6timo de floculacao sédio, hipoclorito de

Tempo 6timo de floculacdo calcio a 65%).

Observacoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo demonstrar os materiais e ensinar os métodos

e procedimentos de calculo de floculagdo e preparagdo quimica.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Acao dos desinfetantes Aula expositiva e acom- e Apresentacgdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
Desinfeccao com cloro apostila, sobre: e Apostilas educativas.
e Explanar sobre a agdo
D.esi.nfe.cgéo de redes d? dos desinfetantes, mate-
distribuicdo e reservatérios riais e métodos, e inter-

5 pretacdo de resultados.
Reacao de cloro na agua e

sem residual

Modulo V: Desinfeccao

Métodos para a determina-
¢ao do residual do cloro

Interpretacao dos resultados

Observacgoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais,
métodos e procedimentos utilizados para desinfeccdo da agua apds o tratamento.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

gulante e pH 6timo de fluculacado;

e Tempo 6timo de
floculagao.

Aula expositiva e acom- * Amostras de agua cole-
8 Apresentacdo geral e monta-  panhamento por meio de tada de ETA proxima;
S gem do equipamento apostila, sobre: e Equipamento Jar-test;
L e Conceito do equipa- ® Reagentes quimicos
P mento, métodos de necessarios;
3 montagem e utilizacdo; e Caneta e bloco de papel
< e Conceitos sobre dosa- para anotagoes.
> . ens utilizadas para
o Dosagens minimas de coa- ﬁ < P
= oculagao;
o
Q
>

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar os materiais e métodos necessarios

para realizagdo de analises qualitativas.
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42 Dia - Manh3 e Tarde
(08h as 12h — 14h as 18h)

Modulo VII: Aula Pratica

Visita técnica a ETA local

e Os responsaveis pelo
curso deverdo acordar
previamente uma visita
guiada a uma ETA;

e Também, deverdo provi-
denciar o traslado de toda
a turma, e reservar espago
em restaurante para o
almoco dos alunos;

e O instrutor devera guiar
toda a turma pelo interior
da ETA em demonstracao
de funcionamento.

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de prote-
¢do apropriados;

Boné, protetor solar e
ténis; e

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo o conhecimento do funcionamento em tempo
real de uma ETA.

<
=
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Observacoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo a fixagdo da aula pratica.

Médulo IX:
Disposigoes finais

Discussoes em plenaria
sobre a aula de campo, e
aplicagao de exercicios

Corregdo dos exercicios

Aplicagdo da Avaliagdo de
Final de Curso

Encerramento

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

O instrutor devera iniciar
uma plenaria sobre as
davidas ainda existentes,

e provocar a turma com
questionamentos sobre os
procedimentos, materiais e
métodos utilizados. Tam-
bém, devera aplicar lista de
exercicios.

52 Dia — Tarde
(14h as 18h)

O instrutor devera corrigir

o0s exercicios, providenciar a
distribuicao dos questiona-
rios de avaliagdo do curso, e
demais procedimentos finais.

Recursos utilizados

Flip-chart e pincel ato-
mico;

Lista de exercicios;
Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Recursos utilizados

Flip-chart e pincel ato-
mico; e

Formularios de avalia-
¢ao final de curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo corrigir os exercicios, e avaliar o curso.
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10.6 Modelo metodolégico para capacitacao N 06 (MMC 06)

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (COM ENFASE EM SAC)

Objetivo: Capacitar quanto as agoes de operacao, controle e manutencao de processos e tec-
nologias de tratamento em sistemas alternativos coletivos e individuais de agua para
consumo humano.

Tema: Tratamento e Desinfeccao de Agua para Consumo Humano.

N de alunos:  Entre 15 e 25 alunos.

Duragao: 32 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio e Superior em éareas afins.

Obs.: A aplicacao deste Modelo Metodolégico requer a programacao de uma aula pratica

onde sera montado um sistema de tratamento simplificado de agua para consumo
humano, fundamental para observacao e entendimento de todo o processo.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacao de slides
panhamento por meio de em data-show;
\ceflacie apostila, sobre: e Apostilas educativas;
e Portaria MS 2.914/2011; e Caneta e bloco de papel
e Resolucoes n°. 357/2005 para anotagoes.
e 330/2011;

e Decreto n2 5.440/2005;
A agua e sua caracteris-
tica natural;

Ciclo hidrolégico;
Disponibilidade hidrica;
Impactos ambientais;
Poluicdo das aguas; e
Doencas de veiculacio
hidrica.

Médulo [: Introducao
[ )

Impactos ambientais

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as principais diretrizes legais sobre a
agua para consumo humano, suas caracteristicas, disponibilidade, alteracdes fisico-quimicas, e principais
consequéncias no consumo de agua contaminada.

Metodologi

Tibos de si de ab Aulas expositivas e acom- e Apresentacdo de slides
'POs eglstfemas € abaste- panhamento por meio de em data-show;
. cimento de agua apostilas, sobre: e Apostilas educativas.

* Tipos e caracteristicas
dos sistemas de abaste-
cimento de agua e como

Tipos de captagdo e seus
efeitos sobre a qualidade da

Médulo II: Sistemas de
Abastecimento de Agua

agua funcionam;
* Mananciais, captacao,
_ aducdo, tratamento,
Aducao reservacao e distribuicao;

e Tratamento de efluentes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais sistemas de

abastecimento de agua existentes, materiais, métodos e procedimentos utilizados no tratamento
da agua para distribuicao.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Ciclo Completo (tratamento
convencional)

Separagao em membranas

Médulo 11I: Tecnologias de tratamento

Aulas expositivas e acom-
panhamento por meio de
apostilas, sobre:

e Caracteristicas gerais
sobre filtracao, filtracao
lenta, filtracao direta e
em linha;

e Caracteristicas gerais
sobre o tratamento con-
vencional, seus equipa-
mentos e etapas;

e Caracteristicas gerais
sobre os métodos de
tratamento de agua por
separagao em membra-
nas, e equipamentos.

e Apresentacdo de slides

em data-show;

e Apostilas educativas.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais tipos de filtragdo,
e explanar sobre os meios de tratamento da agua.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Recursos utilizados

Acdo dos desinfetantes
Desinfeccao com cloro

Desinfeccado de redes de
distribuicdo e reservatérios

Reacdo de cloro na agua e
sem residual

Métodos para a determina-
¢do do residual do cloro

Mobdulo IV: Desinfeccao

Interpretacao dos resultados

Aula expositiva e acom-
panhamento por meio de
apostila, sobre:

e Explanar sobre a agao
dos desinfetantes, mate-
riais e métodos, e inter-
pretacao de resultados.

* Apresentacao de slides
em data-show;
* Apostilas educativas.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, métodos

e procedimentos utilizados para desinfeccao da agua apés o tratamento.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Modulo V: Sistemas Alternativos
Coletivos e Individuais

SAC e SAI

Apresentagdo geral dos
materiais e métodos de mon-
tagem do equipamento

Aula expositiva e acom-
panhamento por meio de
apostila, sobre:

e Conceitos e diferencas
de sistemas alternativos
coletivos e individuais
de abastecimento de
agua para consumo
humano;

e Demonstrar algumas
experiéncias exitosas,
inclusive da Funasa;
Apresentagdo dos
materiais e métodos
que serao utilizados na
montagem do sistema
escolhido.

Apresentacdo de slides
em data-show;

Apostilas educativas;
Materiais que serao uti-
lizados na montagem do
SAC para demonstragao
e explicagoes gerais de
suas funcionalidades.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo apresentar os principais tipos de sistemas
alternativos, coletivos e individuais, e os materiais e métodos necessarios para construcdo de um
equipamento SAC.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Mobdulo VI: Aula Pratica

Montagem de SAC

e Os responsaveis pelo
curso deverao providen-
ciar previamente todos
0s recursos (materiais e
humanos) para construgao
e funcionamento de um
sistema simplificado de
abastecimento de agua;

* Aaquisicao de todo o
material podera ser acor-
dado entre os membros
da comunidade, e apos
a construgdo, podera ser
doado aos patrocina-
dores do equipamento,
conforme o caso e
acordo entre as partes.

Apostilas educativas;
Materiais que serao uti-
lizados para montagem
do Sistema;

Boné, protetor solar e
ténis; e

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo o conhecimento das técnicas de montagem

de um equipamento simplificado de tratamento de 4gua.
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4° Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

. o® O instrutor devera realizar e Apostilas educativas;

> '\(% ; . os ajustes finais necessarios e Boné, protetor solar e
—2 5 AJUS,teS finais do ao pleno funcionamento do ténis; e

3 L; BB L sistema construido, e dirimir e  Caneta e bloco de papel
=z as didvidas ainda existentes. para anotacoes.

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo ajustar o equipamento para seu pleno

funcionamento.

4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

O instrutor devera iniciaruma  ®  Flip-chart e pincel

. Discussoes em plenaria plenéria sobre as davidas atdémico; e
= sobre a aula de campo ainda existentes, e provocara ¢ Formularios de
S = turma com questionamentos avaliacao final de curso.
W .
o O L L sobre os procedimentos, mate-
= O Aplicagdo da Avaliacao de . P 0
=) e riais e métodos utilizados.
8 2z Final de Curso y : . .
S S Também, devera providenciar
é a distribuicao dos questiona-
Encerramento rios de avaliacdo do curso, e

demais procedimentos finais.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo discutir e avaliar os métodos utilizados, bem

como avaliar o curso.

10.7 Modelo metodolégico para capacitacao N2 07 (MMC 07)

PLANO DE SEGURANCA DA AGUA (PSA)

Objetivo: Capacitar quanto aos processos e tecnologias envolvidas nos Planos de Seguranca da
Agua — PSA.

Tema: Tratamento e Desinfeccdo de Agua para Consumo Humano.

N¢ de alunos:  Entre 10 e 30 alunos.

Duragdo: 40 horas/aula.

Pré-requisito: ~ Nivel Médio ou Superior.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Contetido Metodologia Recursos utilizados

L Critérios de qualidade de Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
‘g dgua para consumo humano  panhamento por meio de em data-show;
s Critérios de qualidade por apostila, sobre: e Apostilas educativas.
usos da agua e Normas CONAMA
(357/2005, 430/2011,

Dif t itéri dra
iferenca entre critério e padrdo 396/2008 e 420/2009);

Portaria MS 2.914/2011.

Médulo I: Avaliacao
de riscos

-

quimica

Principais normas brasileiras que
utilizam critérios de qualidade

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo avaliar os riscos a satide quanto a sua

composicao quimica, e explanar sobre as principais leis concernentes.
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12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Protocolos para derivagao Aula expositiva e acom- e Apresentagdo de slides
o de critérios de potabilidade ~ panhamento por meio de em data-show;
T dediferentes paises, valores  apostila, sobre: e Apostilas educativas.
%  maximos adotados e valores e  Critérios de potabilidade
®  para emergéncia de diferentes paises;

* Priorizagdo de compos-
tos a serem regulamen-
tados, e interfaces com
o plano de seguranca da
agua; e

e Novos contaminantes,

e desreguladores
enddcrinos.

Contaminantes emergentes,
limitagGes analiticas e
tecnoldgicas relativas ao
estabelecimento de critérios
e verificagao de nao
conformidades

Mobdulo I: Avaliacdo
de riscos

-

quimica

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais protocolos para
derivacdo de critérios de potabilidade, fazer comparativo entre paises, e regulamentacdo de novos
compostos quimicos.

22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

o Sistemas de abastecimento Aula expositiva e * Apresentacdo de slides
i de 4gua acompanhamento por em data-show;

@ 2 meio de apostila, sobre: * Apostilas educativas.
2 < Solugdes Alternativas de * Conceito de Sistema de

£ Abastecimento de Agua para Abastecimento de Agua;

< 2 Consumo Humano e Explanar sobre Solucdes

%‘E Coletivas e Individuais,

# S Solucdes Coletivas SElE Fon'ceitos, tipos,'

o .g principais caracteristi-

og cas, meios de desinfec-

j§ Solucses Individuai ¢do, projeto de apoio

S olucdes Individuais governamental:

e Atuacdo da Funasa.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os sistemas de abasteci-

mento de agua, e das solucdes alternativas de abastecimento.
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Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acompanhamento por ®  Apresentacdo de

Qualidade microbio-

logica da agua para meio de apostila, sobre: slides em data-
consumo humano e Interpretagdo da lei de potabilidade show;
da agua (MS 2.914/2011) quantoa  ®  Apostilas
. qualidade microbiolégica da agua educativas.
Indlcado[e§ para consumo humano;
bacteriologicos e Explanar sobre os principais indica-

dores bacteriolégicos;

e Principais tipos de Cianobactérias,
suas estruturas e caracteristicas
gerais, e principais problemas
enfrentados;

e Idem: protozoarios patogénicos.

Cianobactérias e ciano-
toxinas

Protozoarios
patogénicos

Médulo 11I: Avaliagao microbiolégica
de riscos a satde

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo interpretar a lei de potabilidade com foco
na qualidade microbiolégica da agua, explanar sobre os principais indicadores bacteriolégicos,
Cianobactérias e protozoarios.

32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

o ©  Plano de Seguranca da Agua  Aula expositiva e acom- * Apresentacdo de slides
3.2 E—— : . panhamento por meio de em data-show;
§ = EIEIEes) & POl E Il apostila, sobre: e Apostilas educativas.
g g Guia da OMS para a quali- e Principais aspectos
g £ dade da agua de consumo conceituais e legais
z 5 aplicados aos Planos de
% A Seguranca da Agua.
= Q .
37 Portaria MS 2.914/2011
Q
5
o

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais aspectos concei-
tuais e legais aplicados aos Planos de Seguranca da Agua.

32 Dia - Tarde
4h as 18h)

Metodologia

Aula expositiva e acom- * Apresentacao de slides
Esquema conceitual panhamento por meio de em data-show;
‘ apostila, sobre: * Apostilas educativas.

* Principais aspectos,
principios e estrutura
dos Planos de Seguranca
da Agua.

Etapas de desenvolvimento

Requisitos de implementacao

Médulo IV: Nogdes sobre
Plano de Seguranca da Agua

Observagdes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os planos gerais de um PSA.
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4° Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologi

3 O instrutor devera iniciaruma ®  Flip-chart e pincel

'% plenaria sobre as dividas atdmico;

5 Discussoes em plenaria ainda existentes, e provocar e Lista de exercicios;

& sobre os planos de segu- a turma com questionamen- e Caneta e bloco de papel
> ranca da agua existentes, e tos sobre os procedimentos, para anotagoes.

—2 possiveis acoes materiais e métodos utiliza-

3 dos. Também, devera aplicar

P2 lista de exercicios.

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre as principais etapas de um PSA.

Dia — Tarde
4h as 18h)
Contetdo Metodologia Recursos utilizados
b oo ~ .. O instrutor devera corrigir ®  Flip-chart e pincel
A s Correcdo dos exercicios . . . T
= os exercicios, providenciar a atémico; e
% ¢ Aplicacdo da Avaliagao de distribuicdo dos questiona- e Formularios de
= '@  Final de Curso rios de avaliagdo do curso, e avaliagao final de curso.
8 3 demais procedimentos finais.
> 2  Encerramento

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo corrigir os exercicios, e avaliar o curso.

10.8 Modelo metodolégico para capacitacao N° 08 (MMC 08)

MINIMIZACAO DE RISCOS A QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
(METODOS E PRATICAS)

Objetivo: Capacitar operadores de Sistemas de Abastecimento de Agua de pequenas localida-
des, quanto a minimizacao de riscos comprometedores da qualidade da agua para
consumo humano.

Tema: Tratamento e Desinfeccdo de Agua para Consumo Humano.
Ne de alunos:  Entre 10 e 25 alunos.
Duracgao: 32 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel médio ou superior, com conhecimento em SAAs.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

2 Aulas expositivas e acompanhamento * Apresentagao
g por meio de apostilas, sobre: de slides em
_g Contextualizacdo da e A agua e sua caracteristica natural; data-show; e
= Agua para consumo e Ciclo hidrolégico; e Apostilas

= humano e Disponibilidade hidrica; educativas.
—g e Impactos ambientais;

= e Poluicdo das aguas; e

> e Doencas de veiculagao hidrica.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo avaliar os riscos a satde quanto a sua com-

posicdo quimica, e explanar sobre as principais leis concernentes.
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Metodologi

-

Critérios de qualidade de

1

23

gg agua para consumo humano
S &
& ®  Critérios de qualidade por
© S usosdaagua

1%2) . ey s

<-Z  Diferenca entre critério e
oS padrio
=2 §  Principais normas brasilei-
§ E  ras que utilizam critérios de

qualidade

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas.

e  Normas CONAMA
(357/2005, 430/2011,
396/2008 e 420/2009);

e Portaria MS 2.914/2011.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre os principais sistemas de
abastecimento de agua existentes, materiais, métodos e procedimentos utilizados no tratamento da

para distribuicao.

22 Dia — Manha
(08h as 12h)

Recursos utilizados

Metodologia

Tipos de sistemas de abaste-

o © . P

< 3, cimento de dgua

g

53

2 2 Tipps de captagao e seus
@» T efeitos sobre a qualidade da
= £ 4gua

o5 8

> 2

g2

=22 Aducio

Aulas expositivas e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostilas, sobre: e Apostilas educativas.

e Tipos e caracteristicas
dos sistemas de abaste-
cimento de agua e como
funcionam;

* Mananciais, captacao,
aducdo, tratamento,
reservacao e distribuicao;

e Importancia do trata-
mento da agua.

Observacgoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais sistemas de
abastecimento de agua existentes, materiais, métodos e procedimentos utilizados no tratamento da agua

para distribuicao.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Protecdo sanitaria do pogo

Modulo Ill: Protecdo sanitéaria
do poco

Aulas expositivas e acom- e Apresentacgdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostilas, sobre: * Apostilas educativas.

* O que é protecdo sanitaria;

* Importancia da protecao
sanitaria do poco;

e Riscos de contaminagdo
da agua em poco sem
protecao;

e Como proteger o poco:
técnica de protecao.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre as principais causas de conta-

minacdo da dgua dos pocos e formas de protecdo.
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Acdo dos desinfetantes Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
. ~ panhamento por meio de em data-show;
Desinfecgdo com cloro . . . o
apostila, sobre: e Apostilas educativas;
Desinfeccao de redes de e Explanar sobre a acdo e Na pratica sera utilizado

distribuicao e reservatérios dos desinfetantes, mate- o clorimetro.
riais e métodos, e inter-

pretacao de resultados;

Pratica de medicao do

cloro residual livre.

Reacgao de cloro na agua e
sem residual o

Moédulo I1V:
Desinfeccdo

Métodos para a determina-
¢do do residual do cloro

Interpretacao dos resultados

Observagoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, métodos
e procedimentos utilizados para desinfecgao da agua apds o tratamento.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacgao de slides
panhamento por meio de em data-show;
" apostila, sobre: e Apostilas educativas;
S SAC e SAI e Conceitos e diferencas *  Materiais que serdo uti-
e = de sistemas alternativos lizados na montagem do
g 3 coletivos e individuais SAC para demonstragao
<3 de abastecimento de e explicagoes gerais de
52 agua para consumo suas funcionalidades.
E) @ humano;
2 § J Demqnstrgr algymas
= ) experiéncias exitosas,
oo Apresentagdo geral dos inclusive da Funasa;
g ' materiais e métodos de mon- e Apresentacao dos mate-
‘§ tagem do equipamento riais e métodos que serdo

utilizados na montagem
do sistema escolhido.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo apresentar os principais tipos de sistemas

alternativos coletivos e individuais, e os materiais e métodos necessarios para construgdo de um
equipamento SAC.
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42 Dia - Manha
(08h as 12h)

Médulo VI: Aula pratica

Montagem de SAC

® Os responsaveis
pelo curso deverao
providenciar
previamente todos os
recursos (materiais
e humanos) para
construcao e
funcionamento de um
sistema simplificado de
abastecimento de agua;
e A aquisicdo de todo
o material podera
ser acordado entre
os membros da
comunidade, e
apos a construcado,
podera ser doado aos
patrocinadores do
equipamento, conforme
o caso e acordo entre as
partes.

Apostilas educativas;
Materiais que serao uti-
lizados para montagem
do Sistema;

Boné, protetor solar e
ténis; e

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo o conhecimento das técnicas de montagem
de um equipamento simplificado de tratamento de agua.

4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Médulo VI: Acompanhamento
da qualidade da agua

Nocoes basicas de coleta e
preservacao de amostras de
agua

Vigilancia da agua

Aplicacao da Avaliacao de
Final de Curso

Encerramento

Aula expositiva e acom-
panhamento por meio de
apostila, sobre:

e Técnicas de coleta e
preservacdo de amos-
tras de agua consumo
humano;

e Importancia da vigilan-
cia da 4gua;

e O instrutor devera pro-
videnciar a distribuicao
dos questionarios de
avaliacdo do curso, e
demais procedimentos
finais.

Apresentagao de slides
em data-show;
Apostilas educativas;
Formularios de avalia-
cao final de curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo levar o aluno ao conhecimento sobre a

importancia da qualidade e formas de controle da qualidade.
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10.9 Modelo metodolégico para capacitacao N 09 (MMC 09)

ACOES DE APOIO EM CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA PARA SITUACOES

DE EMERGENCIA

Objetivo: Capacitar quanto as acoes de apoio em controle da qualidade da dgua para consumo
humano em situagdes de emergéncia.

Tema: AgOes emergenciais.

Ne de alunos:  Entre 10 e 30 alunos.

Duracgao: 40 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicagdo deste Modelo Metodolégico requer a disponibilizacao de URCQA,

UMCQA, e visita a campo, fundamental para complementagado de todo o contetido
necessario a formagao técnica do profissional.
12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e * Apresentacao de slides
L ; acompanhamento por meio em data-show;
Legislacdes pertinentes de apostila, sobre: e Apostilas educativas;

e Normas e demais
legislagdes pertinentes
ao tema, constituicao
dos grupos e
responsabilidades;

e Apresentacao dos
instrumentos (Plano e
Protocolo) da Funasa;

e Explanacao conceitual
e comparativa sobre
os critérios e padroes
de qualidade da
agua para consumo

. : humano, tendo como
Critérios de qualidade da base a Portaria MS

agua para consumo humano, 2.914/2011.
diferenca entre critério e
padrao, e Portaria da potabi-
lidade da agua

Apresentacdo do Plano de
Atuacao da Funasa em Situa-
¢coes de Desastres Ocasiona-
dos por Enchentes

Apresentacdo do Protocolo
de Atuacdo da Funasa em
Situagoes de Desastres Oca-
sionados por Inundacdes

Mobdulo I: Atuagdo da Funasa em
situagdes de emergéncia

Atribuicoes setor satde
Classificacao de riscos e
nivel de biosseguranca.

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as normas e instrumentos de atuagao

da Funasa em situacGes de emergéncia e enchentes, e principais leis concernentes.
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12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Agua
Ciclo hidrolégico

Mananciais para abaste-
cimento de agua

Poluicao das aguas

Doencas relacionadas
com a agua e principais
vetores

Climas e biomas brasi-
leiros

Médulo 11: A agua no territorio nacional

Impactos ambientais

Aula expositiva e acompanhamento

por meio de apostila, sobre:

e Caracteristicas gerais da agua,
ciclo hidrolégico, principais
meios de contaminacao, doencas
correlacionadas e seus vetores;

e Caracteristicas gerais dos climas
e biomas brasileiros, destacando
0s que mais demandam agoes
emergenciais, informacdes
quanto a atuagao do governo
(projetos, etc.);

e Conceitos sobre mananciais,
incluindo: manancial superficial,
manancial subterraneo, aguas
metedricas, como escolher o
manancial de apoio durante a situa-
¢ao de crise, formas de captagdo da
agua, protecao, e desinfeccao;

e Explanar sobre as consequéncias
e os principais impactos ambien-
tais nas areas afetadas.

e Apresentacdo de
slides em data-show;
e Apostilas educativas.

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre o ciclo da agua, suas caracteristicas,
doencas relacionadas, sua influéncia no territério brasileiro, e seus principais impactos (falta ou excesso).

22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Recursos utilizados

Sistemas de abasteci-
mento de agua

-

Médulo 11I: Sistemas de Abastecimento de Agua

Solucdes Alternativas de
Abastecimento de Agua
para Consumo Humano

Solucdes Coletivas
(pocos e cisternas
comunitarias, dessalini-
zadores, barragens sub-
terraneas, distribuicao
por veiculo transporta-
dor (carro pipa), e insta-
lagcdes condominiais)

Solugoes Individuais
(pocos e cisternas indi-
viduais)

Aula expositiva e acompanhamento

por meio de apostila, sobre:

e Conceito de Sistema de Abaste-
cimento de Agua;

e Explanar sobre Solucdes Coleti-
vas e Individuais, seus conceitos,
tipos, principais caracteristicas,
meios de desinfeccdo, projeto de
apoio governamental;

e Explanar sobre como esses siste-
mas sdo afetados nestas situa-
¢oes (emergéncia e/ou desastres),
e como dispor de seus recursos
de forma segura;

* Provocar a turma com a seguinte
questdo: é possivel a utilizagao des-
tes recursos durante uma situagao
de emergéncia (desastre/enchente),
se sim, como? Exemplos.

* Apresentagao de
slides em data-show;
e Apostilas educativas;

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre os sistemas de abastecimento de

agua, e das solugoes alternativas de abastecimento, sua importancia, e como sdo afetados em situacoes
de emergéncia.
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22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Aula expositiva e acompanhamento e  Apresentacao de
por meio de apostila, sobre: slides em data-show;
® Protocolos para derivagdo de crité- e  Apostilas educativas.
rios de potabilidade de diferentes
paises, valores maximos adotados
e valores para emergéncia;
Avaliagao quimica de e Estabelecimento de critérios e veri-
riscos a satde ficacdo de nao conformidades;
e Parametros fisico-quimicos:
importancia sanitaria e parame-
tros de controle
e Parametros hidrobiolégicos:
importancia sanitaria e parame-
tros de controle.

Aula expositiva e acompanhamento
por meio de apostila, sobre:

* Qualidade microbiolégica da
agua para consumo humano;
Indicadores bacterioldgicos;
Cianobactérias e cianotoxinas;
Protozoarios patogénicos;
Parametros microbiol6gicos:
indicadores microbiolégicos,
importancia sanitaria e parame-
tros de controle.

Modulo 1V: Avaliacao de riscos a satde

Avaliacdo microbiolo-
gica de riscos a satde

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre a avaliacdo quimica e micro-
bioldgica de riscos a salde, durante as situacdes de emergéncia e enchentes.

32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

URCQA Aula ex'positiva e gcompanhamento o Apresentagéo de
por meio de apostila, sobre: slides em data-show;
e Conceito de Sistema de Abaste- e  Apostilas educativas.
Ui cimento de Agua;
e Explanar sobre Solugoes Coleti-
UCCQA vas e Individuais, seus conceitos,
tipos, principais caracteristicas,
UMTA meios de desinfeccdo, projeto de

apoio governamental;

EPI e EPC voltados para Atuagdo da Funasa.

atividades de CQA
Simbolos

Boas Praticas de
Laboratorio

Médulo V: Capacidade Instalada da Funasa
para atuagdes emergenciais

Observacoes gerais: O presente moédulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, méto-

dos e procedimentos utilizados em coleta e armazenamento de amostras de Cianobactérias.
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32 Dia - tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acompanhamento e  Apresentacao de

Técnicas de coleta e por meio de apostila, sobre: slides em data-show;

Técnicas de preparo,
manuseio e analises de
amostras de agua em
laboratério

Interpretacao de resul-
tados

Médulo VI: Coleta e preservacdo de amos-
tras de agua em situagdes emergenciais

Materiais e métodos de manu-
seio de amostras de dgua em
laboratorio;

Meios de interpretagdo de resul-
tados.

preservacao de amostras ¢ Materiais e métodos de coleta * Apostilas educativas.
de agua e preservacao de amostras de
agua;

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre as principais técnicas de
coleta e preservacdo de amostras de dgua, bem como, preparo e manuseio de amostras, materiais,
métodos e procedimentos utilizados em laboratério mével/fixo.

Utilizacao da UMCQA
para coleta de amostras

analises laboratoriais in
loco

Médulo VII: Aula Prética (Coleta em campo)

de agua, e realizagdo de

42 Dia - Manha
(08h as 12h)

Os responsaveis pelo curso
deverdo acordar previamente
uma visita guiada a locais onde
possam ser coletadas amostras
de agua, e em locais como esco-
las, ginasios (locais que geral-
mente servem como abrigo em
situacoes de emergéncia), além
de rios e represas locais;
Técnicas de coleta de sedi-
mento;

Equipamentos utilizados em
campo;

Também, deverao providenciar
o traslado de toda a turma, e
reservar espago em restaurante
para o almogo dos alunos;
Deverao ser demonstrados

os procedimentos e materiais
utilizados para realizacao das
coletas, e exames laboratoriais;
Devera ser cobrado relatério
de atividades para esta visita
técnica.

Jaleco, luvas

e demais
equipamentos

de protecao
apropriados;

Os recursos
materiais utilizados
para a aula pratica
em laboratério
(como reagentes

e equipamentos
de laboratérios)
deverdo ser
previamente
acordados entre os
responsaveis pelo
curso; e

Caneta e bloco

de papel para
anotacoes.

Observagoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, métodos

e procedimentos utilizados em coleta e armazenamento de amostras de agua.
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4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

e Materiais e métodos de

Jaleco, luvas e demais

s Utilizando a UMCQA para analises laboratoriais na equipamentos de prote-
® _ realizagdo de andlises labo- UMCQA; ¢do apropriados;

22 |itoriais in loco * Materiais e métodos de e Caneta e bloco de papel
= 2 analises laboratoriais na para anotagoes.

- URCQA.

= 45

s &

2 E Utilizando a URCQA para

3 realizacdo de analises labo-

> ratoriais

Observagoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais materiais, méto-
dos e procedimentos utilizados para analise de dgua nos laboratérios méveis e fixo.

Discussdes em plenaria
sobre a aula de campo, e

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

O instrutor devera iniciar
uma plenaria sobre as
duvidas ainda existentes,
e provocar a turma com
questionamentos sobre os

Recursos utilizados

Flip-chart e pincel ato-
mico;

Lista de exercicios;
Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

procedimentos, materiais e
métodos utilizados. Tam-
bém, devera aplicar lista de
exercicios.

aplicacao de exercicios

Modulo 1X: Reflexdes

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais tipos de filtracdo,
e explanar sobre o tratamento convencional da agua.

52 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Recursos utilizados

O instrutor devera corrigir e Flip-chart e pincel ato-
Correcido dos exercicios 0s exercicios, providenciar a mico; e
distribuicdo dos questiona- e Formularios de avalia-

rios de avaliagdo do curso, e cdo final de curso.

demais procedimentos finais.
Aplicagdo da Avaliagdo de
Final de Curso

Encerramento

Médulo X: Disposicoes finais

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo corrigir os exercicios, e avaliar o curso.
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10.10 Modelo metodolégico para capacitacao N2 10 (MMC 10)

OPERACAO DE UNIDADE MOVEL PARA O CONTROLE DA QUALIDADE DA

AGUA (UMCQA)

Objetivo: Capacitar os profissionais das Unidades Regionais de Controle da Qualidade da Agua
(URCQA), a fim de dota-los de condigoes técnicas na area operacional de Unidades
Moéveis de Controle da Qualidade da Agua (UMCQA), para melhor colaboragdo com
os prestadores de servicos municipais de saneamento.

Tema: Gestao de laboratérios.

N de alunos:  Entre 08 e 12 alunos.

Duragéo: 40 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicacdo deste Modelo Metodoldgico requer a programacao de uma aula de

campo (em formato de visita técnica), e a utilizagao de laboratérios mével (UMCQA)
e fixo (URCQA), fundamentais para complementacao de todo o contetido necessario
a formacao técnica do profissional.

12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
S panhamento por meio de em data-show;
& apostila, sobre: e Apostilas educativas;
2 : e Normas e demais * Manual: Programacao
éo Egort1a7r|7a/2F (%Tll:zsl?ortaria MS legislacoes pertinentes a e Projeto Fisico de
g nQ. 2.914/2011 agua e seu controle de Unidade Moével para
= T qualidade, tendo como o Apoio ao Controle
3 base a portaria de pota- da Qualidade da Agua
P2 bilidade. para Consumo Humano

(UMCQA).

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as legislacdes pertinentes as
acoes de controle e da qualidade da agua.

22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

o Aula expositiva e acom- * Apresentacao de slides
5e) _ panhamento por meio de em data-show;

£ I,\logoes sobre tratamento de apostila, envolvendo: e Apostilas educativas.

£ agua e Tipos de tratamento

g © de dgua para consumo

= & humano;

o e Parametros, padroes e

o Padrao e controle de quali- meios de controle da

é dade da agua para consumo qualidade da 4gua para

s humano consumo humano.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais tipos de trata-
mento de agua para consumo humano, e apresentar os parametros, padrdes e meios de controle da

qualidade da agua fornecida.
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22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Apresentacgdo de slides
em data-show;

Aula expositiva e acom- o
panhamento por meio de

Médulo 11: Tratamento de agua

Desinfeccao da agua para
consumo humano

Boas praticas e
biosseguranca na UMCQA

apostila, sobre:

Tipos de tratamento e
métodos de desinfeccao
de agua para consumo
humano;

Técnicas e métodos de
utilizacao pratica e bios-
seguranga em UMCQA.

Apostilas educativas.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os métodos de tratamento
existentes, a importancia da desinfeccdo da agua para consumo humano, e as técnicas e métodos pra-
ticos de biosseguranca.

Médulo Il
Aula prética (coleta e anélises em campo)

Utilizacao da UMCQA
para Coleta e preparacdo
de amostras de agua, e
realizacdo de analises
laboratoriais in loco

32 Dia - Manha e Tarde
(08h as 12h - 14h as 18h)

Os responsaveis pelo
curso deverdo acordar
previamente uma visita
guiada a locais ou muni-
cipios onde possam ser
coletadas amostras de
agua;

Demonstracdo das
técnicas de coleta de
sedimento;
Equipamentos utilizados
em campo;

Também, deverao pro-
videnciar o traslado de
toda a turma, e reservar
espaco em restaurante
para o almogo dos
alunos;

Deverao ser demonstra-
dos os procedimentos e
materiais utilizados para
realizacdo das coletas, e
exames laboratoriais;
Devera ser cobrado rela-
torio de atividades para
esta visita técnica.

Recursos utilizados

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de prote-
¢ao apropriados;

Os recursos materiais
utilizados para a aula
pratica em laboratério
(como recipientes, rea-
gentes e equipamentos
de laboratérios) deverao
ser previamente acorda-
dos entre os responsa-
veis pelo curso; e
Caneta e bloco de papel
para anotagoes.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo demonstrar a utilizagdo da UMCQA na prética,

tanto quanto as a¢des de coleta e preparo de amostra, quanto das anélises destas amostras.
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42 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
Projeto fisico e instalagdo da  panhamento por meio de em data-show;
N UMCQA apostila, sobre: e Apostilas educativas;
= 6 e Descricao de todas as * Manual: Programacao
20 adaptagoes e materiais e Projeto Fisico de
S > ] ] . 2
S5 existentes no projeto Unidade Moével para
> < Algumas experiéncias exito- original; 0 Apoio ao Contrqle
sas de utilizacio da UMCQA ®  Experiéncias exitosas de da Qualidade da Agua
utilizacdo da UMCQA. para Consumo Humano
(UMCQA).

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explicar o projeto fisico e instalagdes da
UMCQA, bem como difundir as experiéncias exitosas de utilizagdo da UMCQA nos estados.

4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- * Apresentacao de slides
panhamento por meio de em data-show;
Inberf.:;czda;v‘U/M(ligATco:n apostila, sobre: e Apostilas educativas;
d Lnidade Viovel de frata- e Detalhamento técnico e Analises e laudos labo-

mento de Agua do equipamento UMTA; ratoriais.

* Apresentagao das inter-
faces entre UMCQA e
UMTA;

e Interpretagao dos
resultados das analises
realizadas.

Avaliacdo dos resultados
das analises realizadas e do
trabalho de campo

Médulo V: Acdes de Apoio

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explicar como trabalhar a UMCQA em con-
junto com demais equipamentos utilizados pela Funasa, e avaliar os trabalhos realizados.

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

= Discussoes em plenaria O instrutor devera iniciar e Flip-chart e pincel ato-
() - o @ 5
S, sobre a aula de campo, apli- uma plenéaria sobre as mico; e
2 cagdo da pratica e interpre-  duvidas ainda existentes, e Formularios de avalia-
=8 tacao dos resultados € provocar a turma com cao final de curso.
- — w .
0= L . guestionamentos sobre os
—. c Aplicagdo da Avaliagado de ] .
S = ; procedimentos, materiais e

Final de Curso ) oF
o) métodos utilizados. Tam-
= bém, devera aplicar os for-
§ Encerramento mularios de avaliagao final

do curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo analisar e interpretar os resultados dos exames

realizados na UMCQA, e aplicar a avaliagao de final do curso.
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10.11  Modelo metodolégico para capacitacao N2 11 (MMC 11)

MANEJO DE UNIDADE MOVEL PARA O CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA

(UMCQA) PARA MOTORISTAS

Objetivo: Capacitar os servidores que trabalham nas Unidades Moveis de Controle da Quali-
dade da Agua (UMCQA) na funcao de motorista, cujas atividades (além de conduzir
o veiculo) estao relacionadas com a seguranca dos equipamentos do laboratério e
manutencao geral do veiculo.

Tema: Gestao de laboratérios.

N de alunos:  Entre 08 e 12 alunos.

Duragao: 32 horas/aula.

Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.

Obs.: A aplicagdo deste Modelo Metodoldgico requer a utilizagao de uma Unidade Movel

de Controle da Qualidade da Agua (UMCQA), e de uma aula prética para demonstra-
¢do de materiais e métodos de coleta de amostras de agua.

12 Dia - Tarde
(12h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

o e Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, envolvendo: e Apostilas educativas.

Ciclo hidrolégico * Caracteristicas gerais da

agua, ciclo hidrolégico,
principais meios de
contaminacdo, doencas
correlacionadas e seus

Impactos ambientais

Poluicao das aguas vetores.

Doencas de veiculagao
hidrica

Médulo I: Impactos Ambienta

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo apresentar as caracteristicas gerais da agua, os
principais impactos ambientais quanto da sua poluicdo, e as doengas de veiculagdo hidrica.

22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas.

e Explanagdo conceitual
e comparativa sobre
os critérios e padroes
de qualidade da agua
para consumo humano,
tendo como base a Por-
taria MS 2.914/2011.

Portaria MS n2. 2.914/2011

Médulo II: Legislacao

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os principais pontos da

Portaria do MS sobre a potabilidade da agua.
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Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

: Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides

Conceito panhamento por meio de em data-show;
e apostila, sobre: * Manual: Programacao
g Atividades e O que é e pra que serve e Projeto Fisico de
s uma UMCQA; Unidade Moével para
) ® Quais as principais o Apoio ao Controle
= R h atividades realizadas em da Qualidade da Agua

ecursos humanos

ke) uma UMCQA; para Consumo Humano
= e Quais os recursos huma- (UMCQA).
§ nos e materiais necessarios

Normas técnicas e éticas . E;rcaaoperar uma UMCQA;

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre o objetivo e funcionamento
da UMCQA.

32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- * Apresentacao de slides
Equipamentos panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: * Apostilas educativas.

< e Informagoes gerais

g - quanto aos equipamen-

s Programa fisico tos utilizados dentro do

2 laboratério, seguranca,

= Acondicionamento e voltagens, guarda e con-

o) armazenamento de residuos Iﬁ;er?Q?;l de 2

= gerados op’s: Coleta de agua,

QO limpeza do ambiente

E 5 5

laboratorial, cuidados

EE com os equipamentos,

descarte de efluentes e
manutencdo do veiculo.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os cuidados na guarda e con-
ducgdo dos equipamentos pertencentes a UMCQA.

32 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

< Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
< panhamento por meio de em data-show;

° g Utilizacao de GPS apostila, sobre: e Apostilas educativas;
% >  (teoria e pratica) e Informagoes gerais, e e Aparelho de GPS.

‘§ = manuseio pratico do

equipamento.

Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo explicar o funcionamento do equipamento GPS.

66 Fundacdo Nacional de Satde



42 Dia - Manha
(08h as 12h)

Utilizagao da UMCQA para
Coleta de amostras de agua

Os responsaveis pelo
curso deverao acor-

dar previamente uma
visita guiada a locais ou
municipios onde possam
ser coletadas amostras
de agua, para demons-
tracdo dos materiais e
métodos utilizados;
Também, deverao provi-
denciar o traslado de toda
a turma, e reservar espago
em restaurante para o
almoco dos alunos;
Devera ser cobrado rela-

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de
protecao apropriados;
Os recursos materiais
utilizados para a

aula pratica em
laboratério (como
recipientes, reagentes

e equipamentos de
laboratérios) deverao ser
previamente acordados
entre os responsaveis
pelo curso; e

Caneta e bloco de papel
para anotagoes.
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Observacdes gerais: O presente médulo tem por objetivo a demonstracdo pratica do equipamento em campo.

torio de atividades.

4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

Aula expositiva e acom- e Jaleco, luvas e demais
panhamento por meio de equipamentos de
apostila, sobre: protecdo apropriados;
e Limpeza do ambiente * Materiais de limpeza

laboratorial, descartes apropriados.

de efluentes e manuten-

¢do do veiculo.

Manutengao da UMCQA

Médulo IV: Praticas
realizadas na UMCQA

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo a demonstragdo pratica da manutengdo
da UMCQA.

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

" Discussoes em plenaria O instrutor devera iniciar *  Flip-chart e pincel

3 sobre a aula de campo, apli-  uma plenaria sobre as atomico; e

g cagao da prética e interpre-  duvidas ainda existentes, e Formularios de

g._ . tacdo dos resultados e provocar a turma Eom avaliacdo final de curso.
0's L . questionamentos sobre os

< E /I;\i?]gfz(;eagjrioAvallagao afe procedimentos, materiais e

o métodos utilizados. Tam-

= bém, devera aplicar os for-

§ Encerramento mularios de avaliacao final

do curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre todo contetido abordado, e

aplicar as avaliagdes finais de curso.
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10.12

Modelo metodolégico para capacitacao N 012 (MMC 12)

COLETA, PRESERVACAO E ANALISES DE AMOSTRAS DE AGUA E SEDIMENTOS

Capacitar os servidores que atuam ou venham a atuar na area de coleta e preservacao

de amostras de dgua, sedimento, represas e mananciais de abastecimento publico,
ou que realizem o monitoramento da qualidade da 4gua para consumo humano em
ETAs, reservatorios, rede de abastecimento piblico, pocos e nascentes.

Objetivo:

Tema: Gestao de laboratoérios.
N° de alunos: Entre 10 e 15 alunos.
Duragao: 36 horas/aula.
Pré-requisito:  Nivel Médio ou Superior.
Obs.:

A aplicacdo deste Modelo Metodoldgico requer aulas praticas para demonstracao

de materiais e métodos de coleta de amostras de agua, a utilizagdo de uma Unidade
Mével de Controle da Qualidade da Agua (UMCQA) ou laboratérios de controle da
qualidade de agua de baixa ou média complexidade.

12 Dia — Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Doencas de veiculacao
hidrica

Indicadores microbiolégicos,
e fisico-quimicos

Nocoes basicas sobre des-
contaminacao de materiais,
e esterilizacdo de meios de
cultura

Mobdulo I: Introducao

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas.

Principais tipos, e suas
caracteristicas gerais, de
bactérias e indicadores
microbiolégicos de con-
taminacao;

e Materiais e métodos em
meios de cultura.

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo interpretar a lei de potabilidade com foco na
qualidade microbiolégica da agua e explanar sobre os principais indicadores bacteriol6gicos.

12 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Recursos utilizados

Técnicas de amostragem
de 4gua para analises
microbioldgicas

Técnicas de amostragem de
agua para analises fisico-
quimicas

Preparo de meios de cultura,

materiais e vidraria utiliza-
dos nas analises

Médulo 1I: Analises gerais

Aula expositiva e acom- e Apresentacgdo de slides
panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas.

* Materiais e métodos de
amostragem de dgua
para analises microbio-
|6gicas e fisico-quimicas;

*  Materiais e métodos de
preparo em meio de
cultura.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre as técnicas de amostragem de

agua para analises microbiologicas, e técnicas de andlises utilizadas.
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22 Dia - Manha
(08h as 12h)

Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
Parametros microbiologicos panhamento por meio de em data-show;
apostila, sobre: e Apostilas educativas.

e Parametros micro-
biol6gicos: indicado-
. . o res microbiol6gicos,
Parametros fisico-quimicos importancia sanitaria e
parametros de controle;
e Parametros fisico-qui-
micos: importancia
sanitaria e parametros
de controle;
Parametros hidrobiolégicos o  parametros hidrobio-
[6gicos: importancia
sanitaria e parametros
de controle.

Modulo 1ll: Parametros

Observacoes gerais: O presente modulo tem por objetivo explanar sobre os parametros utilizados para
comparacdo de resultados de anélises de agua.

22 Dia - Tarde
(14h as 18h)

Metodologia Recursos utilizados

d P Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides em
& Técnicas de coleta e pre- .
= - panhamento por meio de data-show;

S servagao de amostras . . .

b apostila, sobre: * Apostilas educativas.
< e Técnicas de coleta e

v ~

o= Técnicas de coleta de preservacao de amostras

g g sedimentos de 4gua de rios, represas

28 e consumo humano e

= .

< = sedimentos;

5 e Nogoes de controle de

3 Materiais e Métodos qualidade da amostra-

O

>

gem e equipamentos
utilizados em campo.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os materiais e métodos de

coleta e preservacdo de amostras (teoria).
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32 Dia - Manha
(08h as 12h)

Técnica de acidificagdo para  Aula expositiva e acom- e Apresentacdo de slides
conservagao de amostras panhamento por meio de em data-show; e

Tipos de digestao para pre- apostila, sobre: e Apostilas educativas.
servacdo de amostras e Conceito, preparacao,

cuidados e utilizacao

de amostras preservadas

por acidificacdo;

Definigao, aplicacao e

utilizagdo da digestao

em amostras;

e Tipos de digestao de
amostras (branda e
rigorosa);

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo explanar sobre os materiais e métodos utili-

zados na acidificacdo e digestao de amostras.

Preparacdo e padronizagao °
de solugdes e reagentes para
preservagao de amostras

Modulo VI: Técnicas de coleta
(tedrica)

32 Dia - Tarde

Metodologi

Técnica de acidificagdo para  Aula pratica e acompanha- e Jaleco, luvas e demais
conservagao de amostras mento por meio de apostila, equipamentos de prote-
Tipos de digestao para pre- sobre: ¢do apropriados (inclu-

Médulo VI: Técnicas de acidificagdo

e digestao de amostras (pratica)

servagao de amostras C

Técnicas de titulometria para
preparacdo de reagentes e
solugoes utilizados na coleta
e preservacao de amostras

Preparacao de reagentes
utilizados para acidifi-
cagdo e preservagao de
amostras;

Demonstracao de uma
digestao branda e rigorosa;
Titulometria para prepa-
racao de solugoes utili-
zadas para preservagao
de amostras coletadas.

sive capela quimica);

As vidrarias e demais equi-
pamentos como: agitador,
balanga analitica e placa
aquecedora, bem como
reagentes utilizados para

a aula pratica em labora-
torio, deverao ser previa-
mente acordados entre os
responsaveis pelo curso.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo praticar os materiais e métodos utilizados na

estdo de amostras.

(08h as 14h)

Metodologia Recursos utilizados

acidificacdo e di

de amostras.

Os responsaveis pelo curso ~ ®

deverao acordar previa-

Devera ser cobrado rela-
torio de atividades.

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo praticar os métodos de coleta e preservacido

Jaleco, luvas e demais
equipamentos de prote-

g mente uma visita guiada ¢ao apropriados;
E a locais ou municipios e Os recursos materiais
< ; onde possam ser coletadas utilizados para a aula
_g S Visita de campo para coleta amostras de~agua, para pratica em Iaborgtorlo
SR " Ao demonst[agao dos mate- deverdo ser previamente
Q= riais e métodos utilizados; acordados entre os res-
=5 e Também, deverdo pro- ponsaveis pelo curso; e
© videnciar o traslado de e Caneta e bloco de papel
2 toda a turma; para anotagoes.

70
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4° Dia - Tarde
(14h as 18h)

Aula pratica para demonstra- ®  Jaleco, luvas e demais

¢do dos materiais e métodos equipamentos de prote-
de analises de amostras de ¢ao apropriados;
agua. e Os recursos materiais

Determinacao de coliformes
totais, E. Colli, bactérias
heterotroficas, Enterococos e
Clostridium perfringens

utilizados para a aula
pratica em laboratério
deverao ser previamente
acordados entre os res-
ponsaveis pelo curso; e

e Caneta e bloco de papel
para anotacoes.

Médulo VI:
Aula prética em laboratério

Observacoes gerais: O presente médulo tem por objetivo analisar as amostras de agua.

52 Dia - Manha
(08h as 12h)

Metodologia Recursos utilizados

Emissdo e interpretacdo de (@) instruto,r Fjeveré iniciar Flip-chart e pincel atobmico;

resultados analiticos Hma plenar~|a sobre as ¢ . -
interpretagoes dos resultados  Formularios de avaliagao
alcangados, e provocar a final de curso.

Aplicagao da Avaliagdo de turma com questionamentos

Final de Curso sobre os procedimentos,

materiais e métodos utiliza-
dos. Também, devera aplicar

Encerramento os formularios de avaliacao
final do curso.

Médulo VIl
Disposicoes finais

Observacdes gerais: O presente moédulo tem por objetivo discutir os resultados alcangados por meio

das andlises, e avaliacao final do curso.
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Capacidade instalada - ACQA

Atualmente o Apoio ao Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano —
ACQA, conta com equipe técnica de cerca de 43 profissionais de nivel superior nas areas
de Farmacia-Bioquimica, Quimica e Biologia e 72 técnicos de nivel médio que desem-
penham as acdes de apoio ao controle da qualidade da agua nas 26 Superintendéncias
Estaduais da Funasa, conforme mapa abaixo:

) Ministério da Satde
F{\“@Funddg’uo Nacional de Saude

Departamento de Satide Ambiental - Desam
Coordenacio de Controle da
Qualidade da Agua para Consumo Humano - Cocag

. 23 URCQA com equipe técnica
D Sem equipe técnica
. 14 Laboratérios fixos (URCQA)
32 UMCQA (laboratério méveis)
BA, MT, MG, RJ, MA e PE possuem 2 UMCQA
A 2 UCCQA (unidade mével de coleta)

. 1 UMTA (unidade mével tratamento de 4gua)







Revisoes futuras

Cabe a Equipe Técnica da Coordenacdo de Controle da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (COCAG) acompanhar, por meio dos Relatérios de Atividade (semestral
e anual), o desempenho dos cursos ofertados aos Municipios, de forma periédica, com
intuito de buscar informacdes quanto a eficiéncia e eficacia dos Modelos Metodolégicos
de Capacitacao, bem como identificar falhas e pontos de melhoria, e replanejar as ativi-
dades que nao estdo alcancando os resultados esperados.







Indicacoes bibliograficas e profissionais

Fluoretacao:

Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Jorge Luiz Nascimento Ramos (Funasa
Presidéncia/DESAM/COCAG); e Osman de Oliveira Lira (SUEST/URCQA-PE).

Desfluoretacao:

Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Jorge Luiz Nascimento Ramos (Funasa
Presidéncia/DESAM/COCAQ).

Cianobactérias (curso introdutorio):

Elaboracdo e referéncia profissional do projeto: Carla Grellmann (SUEST/URCQA-MS); e
Pedro Castro Andrade Gontijo (SUEST/URCQA-MQG).

Cianobactérias (identificacao e quantificacao):
Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Dr. Giulliari Lira (Consultor, SUEST-PE).
Sistemas de Abastecimento de Agua:

Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Osman de Oliveira Lira (SUEST/URCQA-
PE); Sebastiao Marcos Werneck e André Plastino (SUEST/URCQA-R)); e Jalio César Reis
da Silva (SUEST/URCQA-MA).

Plano de Seguranca da Agua:

Elaboracdo e referéncia profissional do projeto: Nolan Ribeiro Bezerra Teixeira (Consultora,
Funasa Presidéncia/DESAM/COCAGQG).

Acoes de apoio em CQA em situacdes de emergéncia:

Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Ana Maria Moreira Dias (Funasa
Presidéncia/DESAM/COCAQ).

Operacio de Unidade Mével de Controle da Qualidade da Agua:

Elaboracdo e referéncia profissional do projeto: Sebastido Marcos Werneck e André
Plastino (SUEST/URCQA-R)).

Manejo de Unidade Mével de Controle da Qualidade da Agua (Motoristas):

Elaboragao e referéncia profissional do projeto: Osman de Oliveira Lira (SUEST/URCQA-
PE).

Minimizacao de riscos a qualidade da agua para consumo humano:

Elaboracao e referéncia profissional do projeto: Luana Mesquita da Silva (SUEST/URCQA-
RR).

Coleta, preservacao e analise de amostras de agua e sedimentos:

Elaboracdo e referéncia profissional do projeto: Ana Maria Moreira Dias (Funasa
Presidéncia/DESAM/COCAG); e Jodo Paulo Martins Viana (SUEST/SESAM-MT).



















