Capitulo 9

Nocoes de topografia e numeracao predial

9.1. Definicao

Topografia significa “descricao de um lugar”. Pode também ser definida como arte
de fazer figurar em um papel um trecho da superficie da terra e tudo o que existe neste:
rios, estradas, casas, cercas, etc., utilizando métodos proprios.

9.2. Importancia

E indispensavel a uma boa administracio, porque possibilita o conhecimento
perfeito do local em questdo. Estando este bem representado no papel, pode-se ter
visdo de conjunto do trabalho a executar ou em andamento.

9.3. Plano topografico

A dificuldade de representar as curvas e relevos da terra no papel plano fez com
que se idealizasse o plano topografico, horizontal e imaginario, passando pela area a ser
focalizada, onde se projetam todos os acidentes do lugar (rios, estradas, etc.) exatamente
como sao representados no papel, daf originando-se a planta.

Figura 134 — Plano topografico
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9.4. Planta topografica

E a representacdo grafica de uma cidade ou de uma fazenda, pelos métodos de
topografia. Pode ser de duas espécies:

e Planimétrica: os acidentes representaveis (rios, casas, etc.) figuram no papel do
mesmo modo que no plano topografico, sem se poder distinguir as diferencgas de
altura e de nivel entre os diversos pontos;

 Planialtimétrica: os acidentes (rios, casas, estradas, lagoas, montes, etc.) e suas alturas
relativas podem ser distinguidas facilmente; é uma planta mais completa.

9.5. Levantamento

E o conjunto de operacgdes que se executa em um local, visando a obtencao de dados
necessarios a confecgao de uma planta. Ha duas espécies de dados:

* informativos: referem-se as caracteristicas dos acidentes que vao ser representados
(cor, forma, posicao, preco, utilizacao, nome do dono, trabalho a ser realizado,
equipamento e material necessarios, etc.); sao obtidos dos moradores da redondeza
e pela observacao direta;

* medidas: sdo os comprimentos e os angulos com que se traga os acidentes no papel;
esses tragados sdo completados pelos dados informativos:

e comprimento: é a distancia entre dois pontos, medida em metros; a linha que passa
por esses dois pontos chama-se alinhamento;

e angulo: é a abertura existente entre dois alinhamentos, medida em graus (°);

e temos dois alinhamentos: AB com 23,40m de comprimento e AC com 30,15m de
comprimento. O angulo entre AB e AC mede 29°.

Figura 135 — Medida de angulo
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9.6. Medida dos alinhamentos

Medir um alinhamento é saber quantas vezes a unidade de comprimento cabe no
alinhamento.

Sendo o metro a unidade de comprimento, a medida entre dois pontos A e B é igual
a tantas vezes quantos metros nele couberem.

Figura 136 — Medida direta

a) medida direta: consiste em aplicar a unidade de comprimento ou um outro
comprimento ja calibrado pela unidade, sobre o alinhamento AB, usando-se a
corrente de agrimensor, a trena de aco, a trena de linho ou a corda graduada.

b) medicao indireta: usam-se instrumentos especiais neste sistema, que nos fornecem
o valor dos comprimentos por outros elementos dados. Sdo estes:

* patdmetros ou Poddmetros: aproveitam a oscilacdo vertical de um péndulo
horizontal e transmitem-na, pelas engrenagens, até um ponteiro externo.
Parecem-se com um relégio de bolso. O operador coloca o patdmetro na
algibeira e anda sobre o alinhamento que vai ser medido. A cada passo, o
péndulo da uma volta inteira e faz o ponteiro central marcar uma divisdo no
mostrador, perfazendo, assim, todo o percurso. Ao chegar ao fim do alinhamento,
o operador obteve os elementos necessarios indicados pelo ponteiro, para saber
o comprimento em metros. Usando o patdmetro ou podémetro, tera o nimero
de passos dados; multiplicando-o pelo comprimento de cada passo, obtera, o
comprimento do alinhamento. Logo: comprimento do alinhamento = nimero
de passos x tamanho do passo. Ambos os instrumentos mencionados devem ser
aferidos, isto é, adaptados ao passo do operador que vai utilizé-lo, a fim de que
as medidas confiram com as verdadeiras. Ambos fornecem a medida em metros,
mas esta deve ser ajustada ao passo;

e oddmetros: utilizados para medir estradas. Sao fabricados tomando-se por base
o sistema dos medidores de quilometragem empregados nos automéveis;

e taquedmetros: muito semelhantes ao transito dos topografos, ddo o comprimento
horizontal, pela leitura da mira vertical. Utilizam processos trigonométricos que nao
se referem ao objetivo deste capitulo, que é o levantamento expedito sumario.

9.6.1. Erro na medida dos alinhamentos
a) dilatacao
Quando se usa corrente de agrimensor e o sol estd muito quente, a corrente cresce

ligeiramente. Suponhamos que uma corrente de 20,00m passe a ter 20,02m. Se ao medir o
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alinhamento AB, este couber quatro vezes na corrente, poderemos dizer que o comprimento
¢ 80,00m; no entanto, ele é, realmente de 80,08m, devido ao erro de 0,02m em cada
trenada.

b) desvio lateral

E o valor um pouquinho maior que o verdadeiro, que encontramos ao medir AB” em
vez de AB (figura 137).

Figura 137 — Desvio lateral

B

c) desvio vertical

Para medir AB, que fica em uma ladeira, devemos colocar a trena sempre em
horizontal. Se colocarmos a ponta da trena no ponto D (BD) em vez de no ponto C da
balisa (BC), encontraremos um resultado ligeiramente maior (figura 138).

Figura 138 — Desvio vertical

B

d) catenaria

E a curva formada por qualquer fio flexivel suspenso por dois pontos. Para medir a
reta AB, mede-se a curva AB, ligeiramente maior que a primeira (figura 139).

Figura 139 — Catendria

e) inclinacao da balisa

Esta deve ficar na vertical e a trena em horizontal, durante as medicées. Entretanto, se
a balisa de A estiver na posicdo inclinada 1, em vez de na vertical 2, o comprimento sera
menor que AB, sendo o erro “para menos”. Se a balisa de A estivesse na vertical 3, o erro
seria, “para mais” (figura 140).
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Figura 140 — Inclinacao da balisa

4 )

f) instrumento errado

O préprio instrumento (trena, corda, corrente) podera estar errado, por exemplo, se
estiver escrito que mede 20,00m e na verdade so6 tiver 19,80m. Isto acarretard um erro de
0,20m “para mais” em cada trenada. Se o comprimento corresponder a quatro vezes a
trena, o erro aumentara em: 4 x 0,20m 0,80m. O comprimento correto, nesse caso, devera
ser calculado da seguinte maneira: 4 x 20,00m - 0,80m = 79,20m.

9.6.2. Medida dos angulos

E o nimero de vezes em que a unidade de angulo cabe dentro deste. A unidade de angulo
& 0 angulo de um grau, resultante da divisao de um quadrante de circunferéncia por 90.

Na figura 141, COD é um quadrante. A circunferéncia tem quatro quadrantes. Se o
angulo AOB cabe 90 vezes dentro do quadrante, ele representa um grau. A circunferéncia
tem, pois, 360° (4 x 90°). O grau é representado por um pequeno (°) colocado a direita e
acima do nGmero: 17° =17 graus.

Figura 141 — Medida dos angulos |
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Na figura 142, se o angulo AOB da figura anterior, que é a unidade 1¢, cabe seis vezes
no angulo EOF, diz-se que este tem 6°.

Figura 142 — Medida dos angulos 11

. 2

0]

\§ ) _J
Para medir angulos menores que a unidade, ou um grau, dividiu-se, primeiramente,

o grau em 60 partes, cada um recebendo o nome de minuto. Este é representado por uma
virgula a direita e acima do niimero: 17° e 12, significa 17 graus e 12 minutos.

Também o minuto foi dividido em 60 partes, cada uma chamando-se segundo. Este
é representado por duas virgulas colocadas a direita e acima do nimero, por exemplo: 17°
12" 43" significa 17 graus, 12 minutos e 43 segundos.

Conclui-se, entdo, que o grau tem 60 x 60 = 3.600 segundos.

Para medir angulos, usamos transferidores, esquadros de agrimensor, bussolas e
transitos.

9.6.3. Direcao de uma linha

E o angulo que ela faz com outra, tomada como referéncia, geralmente o meridiano
ou linha norte-sul. Este Gltimo pode ser: verdadeiro (ou geografico) ou magnético (indicado
pela bussola) .

Para medir a direcdo de uma linha, usa-se rumos ou azimutes, grandezas que podem
ser magnéticas ou verdadeiras, de acordo com a linha norte-sul de referéncia.

a) rumo

E 0 angulo que uma linha faz com o Norte-Sul, a partir do Norte ou do Sul como
origem, e vai até Este (E) ou Oeste (W), tendo, no maximo, 90°.
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Figura 143 — Rumo N 30°E

- nafigura 143 - AB tem o rumo N 30° E.
- nafigura 144 - é S30° E.

- nafigura 145 - € 90°.

Figura 144 — Rumo S 30°E Figura 145 — Angulo de 90°
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Figura 146 — Azimute de 70° a direita

b) azimute

E 0 angulo que uma linha faz com o Norte-Sul, a partir do Norte para a direita ou para
a esquerda, variando de 0° a 360°.

na figura 146 - temos azimute de 70° a direita;

na figura 147 - azimute de 120° a direita;
na figura 148 - azimute de 210° a direita;

na figura 149 - azimute de 150° a esquerda.
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Figura 147 — Azimute de 120° a direita
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Figura 148 — Azimute de 210° a direita Figura 149 — Azimute de 150° a direita

é N N A
w A >2100 E W ﬁ%A E
B B
\_ S S J

Assim, um azimute de 210° a direita é igual a um de 150° a esquerda (figura 148 e
figura 149).

b) conversao

Conhecendo-se os rumos de uma linha, pode-se calcular os azimutes e vice-versa.

Exemplos:

* nafigura 150 - no 1° quadrante, o rumo € igual ao azimute a direita.
* nafigura 151 - no 2° quadrante, o rumo e o azimute a esquerda sao iguais.

e nafigura 152 - no 4° quadrante, o rumo é igual a 180° menos o azimute, a direita:
Rumo SE 180° - azimute a direita 150° = 30°.

* nafigura 153 - no 3° quadrante, o rumo SW é igual ao azimute a direita menos
180°. Rumo SW, azimute é direita 210° - 180° = 30°.

Figura 150 Figura 151
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Figura 152 Figura 153
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9.7. Bussola

E o instrumento usado para medir direcdes, rumos ou azimutes, no campo. Consta
de uma agulha imantada, suspensa por um pino no centro de um limbo graduado (figura
154). Baseia-se na propriedade que tem a agulha imantada de apontar sempre para o norte
magnético da terra.

Quando a bussola tem o limbo graduado com dois 0°, um ao Norte e outro no Sul, e
dois 90°, um no Este e outro no Oeste, chama-se Blssola de Rumos. Se tem graduagdo de 0°
a 360° para a direita e para a esquerda, a partir do Norte, chama-se Bussola de Azimutes.

Na figura 155, para medir-se a direcdo de AB, fica-se no ponto A e faz-se o N da
bussola ficar em frente a ponta colorida da agulha. Gira-se a bissola até que N aponte para
B. A ponta colorida da agulha estara marcando 30°, a direita de AB. Se foi usada a Bussola
de Rumos, lemos N 30° E; com a Bussola de Azimute, lemos 30° a direita.

Figura 154 — Bussola Figura 155 — Medida de angulo com a bussola
4 ) 4 N )
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9.7.1. Erros na medida de angulos
Os mais comuns, com o uso da bussola, sao:

* ler o angulo na graduacdo errada, quando a bussola tem mais de uma graduada;
* ler o angulo com a parte errada da agulha;

e omitir a divisdo menor da graduagdo. Exemplo: a bissola é graduada de /> em '
grau (30" em 30’ ), mas o operador, em um angulo de 48° 30’ leu: 48° 0, ou 49°
0’, o que foi uma aproximacgao errada;

e utilizar a btssola muito perto do bolso onde haja objeto de metal, capaz de desviar
a agulha do Norte;

* ler um nGimero e trocar os algarismos ao escrevé-lo: 64° por 46°;

e ler certo mas anotar na posigao errada do croqui de levantamento.

9.8. Métodos de levantamento

Os levantamentos planimétricos sdo realizados por um dos métodos seguintes: por
trena; por ordenacdo; por irradiagdo; por intersecdo e por caminhamento.

Escolhe-se o método de acordo com tempo disponivel para realizar o levantamento,
com o material de que se dispde e com a qualidade de servico desejado (um croqui
melhorado ou uma planta mais precisa).

As vezes, usa-se mais de um método; em outras, usa-se todos eles completando-se,
a fim de obter melhor representacdo dos acidentes de terreno.

a) levantamento a trena

Consiste em determinar a posicdo de um ponto P, medindo-se trés comprimentos,
que sao sempre os lados de um triangulo, cujo vértice é P.

Na figura 156, P é o ponto desejado e A e B os pontos conhecidos. Pede-se AB, AP
e BP. Ao desenhar a planta, pode-se colocar o ponto P na posicao correta, tendo-se essas
trés medidas.

b) levantamento por ordenacao

Consiste em determinar a posi¢ao de um ponto, tendo-se duas medidas de comprimento,
chamadas coordenadas do ponto.

Na figura 157, para determinar a posicao do ponto P é conhecida a reta OA, medimos
o comprimento OC, chamado X, a partir do ponto O, e depois medimos CP, chamado Y.
Com X e Y, determina-se bem o lugar de P no desenho.

Este método é utilizado para levantar linhas irregulares, como margem de rios, de
riachos, de lagoas, caminhos de roga, etc.
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Figura 156 — Levantamento a trena Figura 157 — Levantamento por ordenacao
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Na figura158, vamos levantar a margem esquerda do Riacho Azul.

Conhecida a reta AB, a partir do ponto A (acumulado), medimos as distancias x,, x,,
X, , X, , relativas aos pontos P,, P, P,, P,, medidas na direcao AB.
Depois, medimos as distancias dos pontos P,, P,, P,, P,, até a reta AB, obtendo as
medidas Y, y,, vy, Y,/

A cada ponto P correspondem duas medidas X e Y que o determinam perfeitamente.
Ligando esses pontos P no desenho, teremos o contorno da margem do riacho.

Figura 158 — Exemplo de um levantamento por ordenacao

RIACHO AZUL P6
- A P4 5
P1 P3 s |

y5 y6 y7

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

c) levantamento por irradiacao

Consiste em determinar a posi¢ao de um ponto, utilizando um angulo e uma distancia
(figura 159).

Seja P o ponto cuja posicado se deseja determinar. Suponhamos que a reta AB seja
conhecida.

Medindo-se a distancia AP e o angulo a, determina-se a posicao do ponto P.

Se houver mais de um ponto para cada um , medem-se um angulo e uma distancia
(figura 160).
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Exemplo:
P, correspondem a, e AP,
P, correspondem a, e AP,

P, correspondem a, e AP,

Figura 159 — Levantamento por irradiacao | Figura 160 — Levantamento por irradiacao Il
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d) levantamento por intersecao

Consiste em determinar a posi¢ao de um ponto, tendo-se dois angulos e uma distancia
(figura 161).

P é o ponto a determinar e AB, uma reta de comprimento conhecido.

Medindo-se os angulos a e b, ao desenhar a planta, determina-se o ponto P.

Figura 161 — Levantamento por intersecao
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p
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e) levantamento por caminhamento

E o mais utilizado. Os outros sdo usados freqiientemente para completa-lo, tomando-
se os lados e os vértices do caminhamento como linhas basicas e pontos conhecidos.

Caminhamento é uma série de linhas ligadas entre si, formando uma figura fechada
ou aberta, cujos lados e angulos sao medidos durante os trabalhos de levantamento.

Quando o caminhamento é fechado (figura 162 ), o ponto de chegada deve coincidir
com o ponto de partida e, se ndo acontecer, ha algum erro no trabalho.
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Quando o caminhamento é aberto (figura 163), o erro s6 aparece quando se conhecem
os pontos de chegada e de partida.

O caminhamento cujos pontos de chegada e partida sdo conhecidos chama-se
caminhamento amarrado.

Figura 162 — Caminhamento fechado Figura 163 — Caminhamento aberto

f) caderneta de levantamento

Os angulos e os comprimentos serdo medidos, respectivamente, por bussola e por
trena. Para os trabalhos, utiliza-se uma — caderneta prépria — Caderneta de Levantamento
- onde se anotam os valores necessarios ao trabalho: dados medidos (angulos e distancias)
e dados informativos (atividades locais, nome da localidade, do rio, da lagoa, do riacho; se
h& 4gua de chafariz ou de poco, etc., todas as informagdes que interessem a quem deseja
a planta).

A caderneta tem forma e disposicdo compativeis com a finalidade e a precisdao do
trabalho a realizar. No nosso caso, podemos utilizar a do modelo a seguir.

Na primeira linha, anota-se o local onde se realiza o trabalho, o municipio e a data.
Na segunda linha, os titulos das colunas sdo preenchidos a propor¢ao que se desenvolve
o trabalho. Na coluna “Estacdo”, escreve-se os niimeros ou as letras que representam os
pontos do terreno onde paramos para medir angulos. Na coluna “visadas”, anotam-se os
pontos para onde olhamos ao medir os angulos. Na coluna “Rumos”, anotam-se os angulos
formados pelo encontro dos alinhamentos do caminhamento com a linha NS. Na coluna
“Distancia”, escreve-se a distancia em metros entre o ponto visado e a estagao.

Na parte reservada ao croqui, faz-se um desenho aproximado do local de trabalho, com
0s pontos principais a que se referem as anotacdes da pagina, para facilitar a compreensao
e 0o andamento dos trabalhos de campo e de escritério, ao desenhar a planta. O croqui é
elemento elucidativo.

No exemplo abaixo, temos o levantamento do contorno do Sitio Quatro Unidos,
municipio de Capela.
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Quadro 35 — Modelo de pagina de caderneta para levantamento

Local: Sitio Quatro Unidos (contorno) Municipio: Capela | Data: 28/7/1957

| Estacdo | Visada | Rumo | Distancia | CroquiPag.1 |

0 1 N 45°E 42,00
1 2 S25°E 23,00
2 3 N 80°E 24,10 ’
3 4 S35°'W 73,20
4 5 N 35°W 69,35

9.9. Nivelamento

a) nivelamento com mangueira

Partindo do principio dos vasos ou recipientes comunicantes, com uma mangueira
transparente, é possivel estabelecer o nivelamento entre dois pontos equidistantes . Neste
tipo de nivelamento é recomendado usar a mangueira de diametro 5/16” (grossura do dedo
mindinho) e distancias de até quatro metros. Esse método é muito utilizado no assentamento
das tubulagdes de esgoto e nos nivelamentos de pisos. Lembramos que a mangueira tem
que estar cheia de 4gua e totalmente sem bolhas (ar).

Transportar a cota do ponto A da parede 1, para a parede 2, (figura 164)

Figura 164 — Nivelamento do terreno com mangueira

( PAREDE 2 )

PAREDE 1

MANGUEIRA COM AGUA
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e procedimentos praticos de nivelamento com mangueira:
- pegamos uma das pontas da mangueira de nivel e o ajudante pega a outra;
- vamos para a parede 1, enquanto o nosso ajudante vai para a parede 2;
- nos procuraremos coincidir o nivel de 4gua da mangueira , com o nivel A;
- nosso ajudante deve deixar a mangueira esticada na parede 2, mantendo-a presa;

- quando o nivel da dgua coincidir com o nivel A das paredes 1 e 2, sem a menor
alteracao, significara a ocorréncia de equilibrio. Nosso ajudante riscara na parede
2, o nivel em que a agua estacionou na mangueira;

- agora, basta transportarmos o nivel A da parede 1 para a parede 2, ja que na
mangueira a agua atingira a mesma altura nas duas pontas.

b) nivelamento barométrico

Baseia-se no principio da relagdo que existe entre as diferencas de niveis entre dois
pontos e as pressdes atmosféricas. (A temperatura pode interferir na observagao).

c) nivelamento trigonométrico

E um nivelamento executado a longa distancia. A finalidade deste método é a mesma
dos demais métodos, ou seja, determinar a diferenca de nivel entre pontos, pode ser:

d) nivelamento a ré: estaciona o aparelho em um ponto de altitude ou cota a determinar
e visa a um ponto de altitude ou cota conhecida.

Figura 165 — Nivelamento a ré

4 z. N\

Altitude ou cota
conhecida

?
% ? Ponto a conhecer )

e) nivelamento vante: estaciona o aparelho em um pouco de altitude ou cota conhecida
e visa ao ponto de altitude ou cota a determinar.

Figura 166 — Nivelamento vante

?

> Altitude ou cota
a determinar

Ponto de altitude ou cota conhecida
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f) nivelamento geométrico: determina o desnivel entre pontos, porém com uma
precisdo maior do que a dos métodos de nivelamento anteriores. Pode ser: linear
simples; linear composto; irradiado simples e irradiado composto.

g) linear simples: caracteriza-se pela determinagdo de um tnico desnivel. Conforme
a posicao do instrumento, trés casos podem ocorrer:

® primeiro caso

O aparelho é estacionado a igual distancia entre os pontos A e B (no meio) entre os
quais deseja-se estabelecer o desnivel.

Figura 167 — Nivelamento linear simples |

( )

(huH=La4bouAH=Lr4y)

* segundo caso

O instrumento é estacionado sobre um dos pontos.

Figura 168 — Nivelamento linear simples Il
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UAH|=La-A0
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Estacionando no ponto B mede-se a altura do instrumento (Al) visa-se a unir a localizada
no ponto A, fazendo-se a leitura correspondente ao fio médio. O desnivel sera:

e terceiro caso

O instrumento sera estacionado atras de um dos pontos.

Figura 169 — Nivelamento linear simples 111

(|AH|=La-Lb ou AH=Lr-LvJ

Observacao: dos trés casos o primeiro é mais preciso.

* linear composto: nada mais é do que uma série de nivelamento lineares simples.
O nivelamento linear composto devera ser fechado para permitir o seu controle.
Entende-se por nivelamento fechado, aquele que comeca em um ponto de
altitude ou cota conhecida e termina em um ponto de altitude conhecida,
podendo o ponto de partida ser também o ponto de chegada.

Figura 170 — Nivelamento linear composto
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Da figura tiramos:
Ah1 =Lr1 - Lv1
Ah2 =Lr2 - Lv2
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Ah3 =1L1r3 -Lv3
Ah4 = Lr4 - Lv4

Entao:

(AHif = Ah1 + Ah2 + Ah3 + Ah4 + ... ]

e irradiado simples: estaciona-se o nivel em ponto qualquer, fora do alinhamento dos
pontos a nivelar, e 1é-se as miras localizadas nos demais pontos. A primeira leitura
¢ considerada leitura ré, as demais sao consideradas leituras vantes.

A leitura ré é feita sobre um ponto de altitude ou cota que determinara a altitude do
plano de referéncia. Uma vez estabelecido o plano de referéncia os demais pontos terdo
suas altitudes ou cotas, subtraindo-se as leituras vantes do plano de referéncia.

Figura 171 — Nivelamento irradiado simples

Vs

e irradiado composto: o nivelamento é composto quando for necessario mais de um
estacionamento.

Aqui também é valido o conceito de nivelamento fechado utilizado no nivelamento
geométrico linear composto.

Figura 172 — Nivelamento irradiado composto
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e curva de nivel: é uma representacdo grafica do relevo de uma area, apresentando
suas altitudes ou cotas.

Figura 173 — Curva de nivel
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9. 10. Desenho de plantas

Concluido o levantamento, passa-se ao desenho da planta. Se ambos forem feitos pela
mesma pessoa, esta podera compensar possiveis falhas de meméria pelo conhecimento do
lugar; se ndo o forem, o levantamento devera ser feito e anotado com aten¢do redobrada,
para obter-se informacgdes mais detalhadas.

Para desenhar uma planta, utiliza-se o transferidor para tragar os angulos e uma régua
graduada para os comprimentos.

H& convencoes graficas a que se deve obedecer: sinais apropriados para cercas, casas,
estradas de rodagem, estradas de ferro, etc.; cores apropriadas para os acidentes (cor preta
para as citagdes anteriores; cor azul para as aguas do rio, lagoas, mares, brejos; cor verde
para a vegetacdo; cor vermelha para as obras projetadas; e cor marrom claro para as curvas
de nivel e para o relevo do solo).

Os nomes devem ser escritos na planta de modo a nao ser preciso descola-los para
serem lidos. Deve-se anotar apenas o que for necessario para sua compreensao.

Deve-se orientar a planta representando visivelmente o norte magnético, na parte de
cima do desenho.
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9.10. 1. Escalas

Nas plantas, os angulos sao representados com a mesma abertura que tem no terreno,
0 que ndo se pode fazer com relagdo aos comprimentos. Assim, recorre-se a escala que
corresponde a razao existente entre o comprimento desenhado e o real.

Suponhamos que a razdo seja 200. Pode-se representar a escala, nesse caso, de
duas maneiras: 1:200 ou 1/200. Ambas significam que o comprimento de 1cm na planta
equivale a 200cm no terreno, isto €, 2m na realidade.

Escolhe-se a escala em fungdo: dos detalhes que se quer representar (desenho gran-
de ou pequeno); do tamanho do papel de que se dispde; ou da qualidade do trabalho de
levantamento. Assim, um levantamento preciso e rico em detalhes e informacoes requer
uma planta em desenho grande, com todos os dados possiveis e necessarios a varios tipos
de trabalho.

Ao reproduzir-se uma planta, pode-se fazé-lo de dois modos:

* cOpia: na mesma escala original;

e ampliacdo ou redugao: em escala diferente.

Na reducdo, a escala é maior, porque o desenho é menor; na ampliacdo, da-se o
contrario.

9.11. Numeracao predial

9.11.1. Generalidades

Para preencher as fichas com os dados referentes a domicilios e estabelecimentos,
precisamos conhecer a rua e o nimero do prédio. E necessario proceder-se a correta nu-
meracdo das casas antes de organizar o fichario.

Em muitas cidades do interior, a numeracao irregular e desordenada tem causado
sérios embaracos ao servico, acarretando diminuicao sensivel das visitas domiciliares, uma
vez que se perde muito tempo procurando localizar determinada casa.

-

E necessario ainda manter entendimento com a prefeitura no sentido de obter
autorizacao para a realizacdo do servico, fornecimento das novas placas e colaboracao
dos funcionarios necessarios.

A numeracao das casas em seqtiéncia (par de um lado da rua e impar do outro) apresenta
um inconveniente ao construir-se uma nova casa; esta deve tomar o mesmo ndmero da
casa que a antecede, acompanhado de uma letra, para poder distingui-la. Essa numeragao
tem também a desvantagem de ndo poder dar idéia das distancias (figura 174).

A numeracao pela ordem natural dos nimeros tem o inconveniente de necessitar do
conjunto nimero-letra e de ndo dar idéia da distancia até o ponto inicial da numeracao.
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Figura 174 — Numeracao em ordem numérica
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9.12. Numeracao métrica

A mais aconselhavel é a numeragao métrica, mais pratica que a feita por quarteirao,
uma vez que nao ha regularidade nas dimensodes e disposicdes destes.

A medicao deve ser feita com trena ou corda marcada, seguindo-se a linha média ou
eixo da rua. O inicio deve estar em ponto fixo, sempre que possivel: praga, inicio de rua
cega, margem de rio, etc., a fim de evitar a possibilidade de mudanca de ndmero futura-
mente. A numeracao seguira ao longo da rua toda, mesmo que esta se divida em vérias
secoes, com nomes diferentes, pois, se estes forem mudados ou transformados em um so,
posteriormente, ndo havera alteracao dos niimeros.

A mesma rua com diferentes nomes (Rua Felipe Camardo, Rua Sao Joado) deve ter
numeracao corrida, pois, se algum dia chegar a ter um s6 nome (Rua da Republica, por
exemplo), ndo havera nimeros iguais numa mesma rua (figura 175).
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Figura 175 — Uma s6 rua com dois nomes
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As distancias sdao medidas do meio da fachada de uma casa ao meio da seguinte,
podendo a placa estar colocada préximo a esse ponto, embora seu nimero indique a
distancia métrica exata entre a origem da rua ao meio da fachada (figura 176).

Deve-se pregar as placas entre a porta e a janela, preferencialmente, adotando-se a
mesma altura para todos.

A numeracao deve ser feita medindo-se a distancia do ponto inicial até a metade da
fachada da casa.

Figura 176 — Numeracao a partir de um ponto inicial
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Quando a cidade fica na confluéncia de dois cursos de agua, sejam dois rios ou um
rio e um igarapé, formando, as vezes angulo reto ou quase reto, a maioria das ruas iniciar-
se-a na margem dos dois cursos de agua (figura 177).

Figura 177 — Numeros pares a direita e impares
a esquerda, a partir da margem do rio
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Quando a cidade fica na margem de um curso de agua, expande-se facilmente no
sentido transversal isto €, para a direita e para a esquerda. Nesse caso, as ruas perpendiculares
ao rio terdo inicio na margem deste.

Quanto as ruas transversais, a numeragao sera feita da esquerda para a direita ou
vice-versa, conforme a cidade se tenha expandido mais para um lado do que para o outro,
de acordo com suas condigoes topograficas. Escolhe-se uma rua-eixo, perpendicular ao
rio, central ou na parte extrema da cidade que tenha menos probabilidade de expandir-se
(figura 178).

Cada rua transversal deverd iniciar-se a dois mil metros da rua-eixo, a esquerda ou a
direita; as casas a direita desta terdo numeracao superior a dois mil metros e as da esquerda,
inferior, ou vice-versa. Partindo-se da rua-eixo para o inicio da rua, o nimero de metros
em que se encontra a casa sera diminuido de 2.000 metros, a fim de achar o nimero a ser
colocado nesta. No outro sentido, os niimeros serdao adicionados a 2.000 (figura 178).
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As ruas que tém inicio na margem do rio podem ser numeradas como a Rua Pedro 11,
isto é, a partir da margem do rio. As ruas paralelas ao rio terdo inicio de sua numeracao a
2.000 metros a esquerda do eixo da Rua Campos Sales (Rua eixo).

Figura 178 — Numeracao a partir da margem do rio
e numeracao a partir de um ponto e niimero estabelecido
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Se o inicio de duas ruas coincidir com o término de outra, formando um Y, a numeragao
de uma rua devera continuar a da precedente a fim de evitar futuras mudangas.

Quando houver uma casa por tras de outra na mesma rua e a mesma distancia do
ponto inicial de contagem, a casa da frente para a rua tomara o nimero que representa a
distancia em metros do ponto inicial; a de tras terd o nimero consecutivo seguinte a esta,
par ou impar (figura 179).

O ntimero da casa sem frente para a rua podera ser 606 ou 610 (figura 179)

Figura 179 — Casa de frente e de fundos no mesmo alinhamento
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Nas cidades do interior, devido a falta de bom plano urbanistico nem sempre as
ruas seguem orientagdo definida, como na figura 180. Nesse exemplo, as duas ruas sao
consideradas como uma s6 e as casas da praga, paralelas ao eixo da rua, sdao numeradas
em continuacao as da rua A. As casas da praca, de direcao perpendicular ao eixo da rua,
sdo numeradas a partir de uma origem definida na prépria praga.

Quando duas casas ficam em frente uma da outra, em lados opostos da rua, uma
toma o nimero de metros medidos e a outra, uma unidade a mais ou a menos (figura 181).
Os dois lados da rua podem ser numerados simultaneamente, usando-se trena ou corda
marcada; podem-se usar escadas a fim de colocar os niimeros na verga da porta principal,
preferencialmente, ficando os niimeros pares a direita e os impares a esquerda.

No caso da praga ser pequena, as casas paralelas ao eixo da rua “A” terao numeracao
corrida. As casas paralelas ao eixo da rua “B” terao numeracao principiando na praca.

Figura 180 — Numeracao quando a praca for pequena
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Se a medigdo deu como resultado 641 metros, a casa da esquerda sera 641 e, a casa
da direita, uma unidade a mais ou a menos.

Figura 181 — Numeracao par sera a direita e impar a esquerda
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Algumas vezes, especialmente quando a casa é de palha ou de barro, é impossivel
pintar o nimero em lugar conveniente (moldura da janela, porta, parede de cima da porta).
Nesse caso, podem-se usar pequenas placas retangulares de madeira com os niimeros das
casas, pregando-se estas acima das portas dos barracos ou em outro lugar bem visivel.

Se na mesma casa funcionarem dois estabelecimentos comerciais ou residirem duas
familias separadas por um tabique, parede ou qualquer divisdao, mas tendo portas de entrada
diferentes, devera ser colocado um nimero na parte superior de cada porta, representando
o niimero de metros até o ponto inicial de medicao.

Os nGmeros anteriores aos de numeracao métrica deverao ser retirados.

Apo6s numeradas todas as casas da cidade, de acordo com a prefeitura, deve-se enviar
um oficio ao prefeito, solicitando a emissao de uma portaria a fim de oficializar os novos
nimeros; deve-se mandar cépias destas correspondéncias para o correio, as coletorias, etc.

A numeracdo das casas devera ser precedida e acompanhada de uma campanha de
esclarecimento da populagdo sobre suas vantagens, tais como: necessidade de enderecar
correspondéncia e documentos com exatidao; saber informar o endereco certo aos orgaos
publicos, etc.

Cada casa construida deve ser devidamente numerada. Para calcular seu namero,
deve-se medir a distincia entre ela e a casa vizinha no mesmo lado. O nlimero obtido deve
ser somado ao da vizinha, se ficar depois desta, e subtraido, se ficar antes.

Os demais casos caracteristicos de cada lugar deverao ser resolvidos, tendo sempre
em mente:

® a abstracdo dos nomes das ruas;
e afixagao do ponto inicial de medicgao;

* aimpossibilidade de mudanca do ndmero, futuramente.
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Nao se obtendo placas esmaltadas, pode-se pintar o nimero na parede ou na placa
de madeira, usando-se tinta apropriada.

9.13. Numeracao dos quarteiroes

E feita isoladamente em cada bairro, nas cidades grandes. Nas pequenas (menos de
20 mil habitantes), é feita, considerando-se a cidade toda como um bairro Gnico.

Emprega-se os nimeros na ordem natural, sempre de leste para oeste, ou de norte
para sul, conforme a direcdo em que o nimero de quarteirdes é maior. Os nmeros sao
escritos no mapa, no centro dos quarteirdes, colocados na ordem natural e de modo que
a leitura se processe sem recuos. (figura 182).

O inicio, a continuidade e o fim do quarteirdo sao assinalados no muro ou na parede da
casa, com os desenhos convencionados. Os niimeros que os acompanham sao do quarteirao.

O inicio do quarteirdo é contado a partir de uma esquina, assinalado pela seta
convencional da direita para a esquerda do observador situado na rua, em frente ao
quarteirao.

Quando a cidade é igualmente desenvolvida nas quatro direcdes, pode-se tomar como
referéncia uma rua-eixo que € dividida ao meio, sendo a numeracgao feita na ordem natural
dos nGimeros, na primeira metade da cidade, continuando em seguida na segunda metade.

* vantagens:

Os quarteirdes de n° 1 a 117 nas figuras 182 e 183 ficam a direita da rua-eixo. Os de
n% 118 em diante, a esquerda.

Figura 182 — Numeracao de quarteirdes - Exemplo |
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Figura 183 — Numeracao de quarteirdes - Exemplo Il
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